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3arajbHi MOJI0KEeHHA

OCHOBHUM TPHU3HAYEHHSIM CHUCTEM BEHTHWJISALII Ta KOHIUI[IOHYBAHHS
MOBITPS € CTBOPEHHS Ta MIATPUMAHHS HOPMOBAaHUX METEOPOJIOTIUHUX
rapaMeTpiB 1 YUCTOTHU MOBITPSI MIIAXOM OOPOTHOH 31 MIKIUTMBUMH BUIJICHHIMHU.
[Tig TepMiHOM «IIKIATUBOCTI» y 1THXKEHEPHIH AISUTBHOCTI PO3YMIIOTh HAIJTUIIIKOBY
TEIJIOTY, BOJIOTY (BOSHY Mapy) Ta ra30BUIIJICHHS, 1110 HETaTUBHO BILUIUBAIOThH HA
CaMOIIOUYTTsI JIIOJJUHH Ta MPOTIKAHHSA TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECIB.

VY mporeci ckilagaHHs TEMJIOBOro OajaHCy JUisl BUBHAYEHHS HEOOX1THOTO
MOBITPOOOMIHY TOTPIOHO BHU3HAUUTU HAAXOMKEHHS TEIUIOTH Ui KOKHOTO
NPUMIIICHHS. Y TMPUMIIICHHSAX PI3HOTO IPHU3HAYEHHS [IIOTh JIBI OCHOBHI
KaTeropii TEIJIOBMX HABAaHTA)XCHb: TEIUIOBI HABAHTAXXECHHS, IO BUHUKAIOThH
330BHI TMPUMIIICHHS (30BHIIIHI); TEIUIOBI HaBaHTAXKEHHS, [0 BHHHUKAIOThH
BCcepeanH1 OyiBenb (BHYTPILIHI).

VY KUTIOBUX 1 TPOMAACHKUX OYJIBIISIX OCHOBHHUM JDKEPEJIIOM BHYTPIIIHIX
TEIUTOBUIIICHD € JTIFOIH, TIPUJIaIN IITYYHOTO OCBITJICHHS, ONAITIOBAIbHI IPUIIA/IH.
3aJie’kHO BiJ MpU3HAYSHHS Oy 1iBII1 ICHYIOTH 1HIII JPKEepesia MIKIITTUBUX BUILICHb:
TEIUIOTa BijJ] CTPaB 1 TEXHOJOTIYHOrO OOJIalHAHHS y 3aKiagax TpoMaChbKOro
XapuyyBaHHS, OPITEXHIKU Ta THIIOTO €JIEKTPUYHOTO OOJIaHAHHS Y IPUMIIIICHHSX
o(iciB, TOPriBEJbHOrO OOJaJHAHHS y MarazMHax TOIO. 3OBHIIIHIM HKEPEIoM
HAJUTUIIIKOBOI TETJIOTH € COHSYHA paJiallisi, 10 MOTPaIuIse 10 MPUMIIICHHS Yepe3
CBITJIOBI MpOPI3W Ta HENPO30pl OropoOJKYyBaJlbHI KOHCTPYKIIi, MPUILIMBHE
BEHTHJIAIIHE TIOBITPS.

[HIMMHY TIKITUIHBOCTSMH Y TIPUMIIICHHSIX JKUTIOBUX 1 TPOMAACBKUX
OyaiBenb € BoOJIOTa Ta BYIVIGKHUCIMM Ta3, 10 BHUIUISIOTHCS B IMPOIIEC
KUTTEIISUIBHOCT] JIFOJMHU Ta TEXHOJIOTIYHUX Tpoliecax (Bojora BiJl CTpaB y
001THIX 3aJ1ax).

Po3paxyHOK HaIXOKEHb IIKIATUBOCTEH PEKOMEHIYEThCS BUKOHYBATH 32
JOKEpeNlaMu X YTBOPEHHS (JIF0/IU, COHSTYHA pajiallis, ITYYHE OCBITICHHS, TOIIIO)
OKpPEMO JIJIsl KOSKHOTO TEpPioIy POKY.

3a pesynbTaTamMu pO3paxyHKy TEIUIOBHX HAJXO/KEHb CKIIAJIA€ThCS
TEIUTOBUI OallaHC ISl KOKHOTO TIePioay POKY.



1. Po3paxyHKkoBi napaMeTpH 30BHIIIHBOI0 TA BHYTPIlIHHOT'0 MOBITPA
1.1. Po3paxynkogi napamempu 308HiHb020 NOBIMPA

[TapameTpu 30BHIIIHBOTO MOBITPS MPUHAMAIOTh 3aJICKHO BiJ MOTPIOHOT
3a0€3MeYeHOCTI BHYTPIIIHIX YMOB B KOHAMIIIOHOBAaHMX MPUMIIICHHIX, fAKa
XapaKTepU3Y€EThCs KoePilieHTOM 3a0€311eUeHOCTI:

ne Z — 3arajgbHa TPUBAIICTh NepioAy, roa;, AZ — TpUBaIiCTh BIIXWICHb YMOB Bij
pPO3paxyHKOBUX, TOJI.

3HaueHHS KOe(IIeHTIB 3a0e3MeYeHOCT] MapaMeTpiB BHYTPIIIHBOTO
MOBITPS JIJISL IPUMIIICHB 3 PI3HUMHU XapaKTepUCTUKaMH HaBeJIeHO B Ta0. 1.

Tabnuys 1
KoediuienTu 3a0e3ne4eHocTi mapamMerpiB BHYTPIIIHBOI0 NOBITPS
L. TpuBajictb
Koedimient . P
XapakTepucTuKa . . BiIXHJIeHb YMOB
. PiBen» BUMoOr 3a20e31e4eHO0CTi )
npuMileHb K Bi/l po3paxyH-
6
o KOBUX AZ, roja
Oco0JIMBO BUCOKI BUMOTH
JI0 CaHITapHO-TITEHIYHUX ITigBummenuit baunseko 1,0 banseko 0
YMOB
[{inono0oBe nepedyBaHHs
Ironel abo MigTog000BUHA Bucoxnit 0,98 50
TEXHOJIOTTYHHM MPOIIEC
OOMexeHe B yacl .
. Cepenniii 0,92 200

nepeOyBaHHS JIIOICH
KopoTtkodacue

p . Husbkuii 0,8 400
nepeOyBaHHS JIto1ei

TemnepaTypu 30BHIIIHBOTO TOBITPS 3 BIANOBIIHUMH TMOKa3HUKAMHU
0,92; 098; 0,95; 0,99), cepenus
HaWXOJIOJHIIIOTO MICAIS, CEpeIHS 3a ONAJTIOBAIBHUN IEpPIOJ; TPHUBAIICTH

crymeHss iX 3a0e3medeHoCTi  (Ksgg

OMaTIOBAILHOTO TMEPI0JTy; PO3PaxXyHKOBI BIAHOCHA BOJIOTICTh 1 MIBUAKICTH BITPY
JUTSL XOJIOMHOTO 1 Terioro nepioiB poky HaBeaeno B JJICTY H.B.B.1.1-27 [2]. 3a



aHANITHYHUMH 3aJICKHOCTSMH a00 3a jomomororo /-d miarpaMu MOXYTh OyTH
BU3HAUYCHI BETMUUHU Uexi 1 lext BITTOBITHO.
Temreparypy 30BHIIIHBOTO MOBITPS MPUKUMaiOTh 3a Tadm. 2 [2] 3rigHO
3 [1]:
- 711 CUCTEM BEHTWJIALII Ta MOBITPSHOTO AYUIYBaHHS B TEIIUN TEPiof
pPOKy — TemrepaTypa 30BHIIIHBOTO TIOBITPS IS HaKapKimIoi
I’ ITHACHKH 3a0e3neuenictio 0,99;

- TSI CHCTEM KOHAMITIOHYBAHHSI Ta OXOJIOKEHHS MTOBITPS B TETUIUN TTEPi0/
POKYy — TeMIlepaTypa 30BHIIIHLOTO IMOBITPs IS HaibKapKilioi J00u
3a6e3mneuenicTio 0,95;

- 111 CUCTEM BEHTUJIALIT Ta KOHUIIIOHYBAHHS MOBITPS B XOJIOAHUM TIEP10/T
pPOKY — TeMIlepaTypy 3O0BHIINIHBOIO TMOBITPS MJIS HAWXOJOAHIIIOL
I’ ITUACHKH 3a0e3neuenicTio 0,92.

Po3paxyHKOBY BIJHOCHY BOJIOTICTh 1 IIBUAKICTH MOBITPS O€pyTh Yy
XOJIOTHUM MEP10/I POKY JIJISt CIUHS, @ Y TEIUIUHM — JUIsl JIUITHSA

3rigHo 3 1. 5.16 [1] nomyckaeTbcsl mpUMAaTH MMapaMeTpu 30BHILIHBOTO
MOBITPS BIAMIHHI BiJi HOpMAaTUBHUX (OUIBII HU3bKI Y XOJIOAHUI MEPio1 pOKy Ta
O1IBII BUCOKI Y TEILJIMU MEPI0J] POKY).

Y pa3l mpoeKTyBaHHS CHUCTEM BEHTWIALII, KOHJUIIOHYBAaHHA Ta
OXOJIOJIPKEHHS MOBITPsI y MicTax 3 HaceJieHHs M Oubiiie 100 Tucsy, a Takox Nnpu
pO3TallyBaHHI MPUHAMAIBLHUX TMPUCTPOIB 30BHINIHHOTO TOBITPSI Ha TMiBJIEHHO-
CXiAHOMY, TMIBAEHHOMY a0o0 MiBJAEHHO-3axiAHOMY (acagax OyiBenb,
PEKOMEHy€ThCS IPUMMATH TEMIIEPATYPY 30BHIIITHBOTO MOBITPS B TETUTUAN MEP10/T
POKY OLITBITIO0 3a po3paxyHKOBY Ha 1-3 °C.

B oxpemux Bumagkax piBeHb BHUMOT Ta BIAMOBIIHUN KOE(IIIEHT
3a0€3MeUYeHOCTI MapaMeTpiB BHYTPIIIHBOTO TMOBITPS MOXYTh OyTHM BU3HAuYE€HI
TEXHIYHUM 3aBJIaHHAM Ha MMPOCKTYBaHHSI.

[TpwitHsTI MapamMeTpy 30BHIITHHOTO MOBITPS 3BOATH A0 TabI. 2.

Tabnuys 2
Po3paxyHKoBi mapamMmeTpH 30BHIIIIHLOT0 MOBITPS
Po3paxynkoBa .
) EnTanbmis )
TeMIeparypa Binnocna ) . HIBuakicTs
. ] ] 30BHilIHBOrO | BoJioroBmicT .
Iepiox poky| 30BHIIIHBOTO BOJIOTICTH . BiTpY
. noBiTps, Oext, I/KT
noBiTps, Pext, %0 Ve, M/C
o Text, KJIK/KT
text, C
Ternnuii
XoJogHuui




1.2. llapamempu mikpoknimamy 6 30Hi 00C1y208y8annsa (Pooouiil 30Hi)
RPUMIWEHb 2DOMAOCLKUX MaA AOMIHICIMPAMUBHO-NOOYmMOo8ux 0yodiseb

TemmnepaTypy, BITHOCHY BOJOTICTh 1 HIBUAKICTH PyXy MOBITPS B poOOUiii
30H1 CJIiJ IPUHAMATH 3aJICKHO BiJl PYHKIIIOHAIBHOTO MIPU3HAYCHHS TPUMIIICHHS
Ta nepiogy poky BianosigHo 10 JIBH B.2.5-67:2013 «OmnaneHus, BEHTHIALIS Ta
KOHAMIIOHYBaHH» [1]. BuMorn 10 SKOCTI BHYTPIIIHBOTO MOBITPs (piBHA
koHneHntpanii CO, y mpuMIIIeHHI) Ta PEKOMEH/IOBaHI THIIOBI 3HAYEHHS IS
kinacudikarii 3a piBHeM koHIeHTpaiii CO2 HaBeneHo y Tada. X.3 [1].

[Ipu po3paxyHKax cucmem BeHmunsAyii 0 XO0A00H020 Nepiody pPOKY

napamMeTpu MIKpOKJIIMaTy B 30HI OOCIYroBYyBaHHS TI'POMAJICBKHX Ta
aJMIHICTPaTUBHO-NIOOYTOBUX MNPUMIIIEHb NPUIMAIOTh, K MPaBUIO, Y Mexkax
ONTUMAJILHUX HOPM, JUIsl IPUMIIIEHb 0€3 MOCTIMHOTrO nepedyBaHHs JIOAeH — B
MeXKax JOMyCTUMUX HOPM.

[Ipu po3paxyHKax cucmemu eenmunsayii 6 menauiti nepiod poxky B 30HI

oOCIIyrOBYBaHHSI Ta B po0OYiil 30HI TPOMAJCHKHUX Ta aJMIHICTPATUBHO-
MoOyTOBUX TMPHUMIIICHL TEMIIEpATypy Ta IIBUIKICTH MOBITPS MPUKUMAIOTH Y
MeXaX ONTUMAILHUX HOPM a00 y MeXaX JOMyCTHMHX HOPM 3a HEMOXKJIMBOCTI
3a0€3IeUeHHs] ONTUMAJILHUX MapaMeTPiB yepe3 TEXHOJIOTTYHI BUMOTH, TEXHIYHY
HEJOCSHKHICTh 400 €KOHOMIYHO OOTPYHTOBAHY HEJOLIBHICTb.

BigHocHy BOJOTICTH MOBITPS, IPH PO3PAXyHKAX CUCHEM ONANeHHSA mda

geHmuIAYii PUMILLEHb YCiX TUMIB Oy/iBelb, PEKOMEHIYEThCS OpaTu y Mexax

ONTUMAJIbHUX HOPM, a JJIA KIIMAaTUYHUX PalOHIB 3 BIJHOCHOI BOJIOTICTIO

30BHIIIHBOTO MOBITPS y JUMHI =75 %, nonmyckaerscs 6patu 10 75 %.
[TapameTpu MIKpOKJIIMATy TPUMIIICHb 0/l PO3PAXVHKY CUCHEM

KOHOUUIOHYBAHHS A _0XO0JOOMCEHHS NOSIMps 8 meniull nepiod poxy 0epyTh B

MeXax ONTUMaJIbHUX HOPM JUIsl BCIX THUIIB OyJiBeNb (OKpIM MPHUMIIIEHb, IS
AKUX TapaMeTpy MIKpPOKJIIMATy BCTAHOBJIEHI I1HIIMMH HOPMAaTUBHUMH
JTOKyMeHTamu). BiIHOCHY BOJIOTiCTh B po0O0Uiii 30H1 200 B 30H1 00CIyTOBYBaHHS
JIOTYCKA€EThCSl OpaTh 3a JOMYCTUMHMH HOPMaMu (3a BIJICYTHOCTI BUMOT IHIIIHAX
HOPM) 3 ypaxyBaHHSIM €KOHOMIYHOI JOIIIJILHOCTI Ta TEXHIYHOI CIIPOMO>KHOCTI
CUCTEMHU KOHIUIIIOHYBaHHS. 3a HEMOXJIMBOCTI 3a0€3MEUUTH JOMYCTUMI
napaMeTpy BIJHOCHOI BOJIOTOCTI CIIiJI MepeadadaTd CHUCTEMY OCYIIEHHS abo
3BOJIOKCHHSI TIOBITS.

VY mpotieci NpoeKTyBaHHs KOHAUIIOHYBAHHS MOBITPsI KOM(OPTHI yMOBH B
OPUMIIICHH] TPUIMarOTh, 3a3BUYai, PIBHUMHU po3paxyHKoBuM. [Ipu 1pomy
PO3paxyHKOBa TeMIIEpaTypa MPUMIIIEHHS CKIAJaE:



twz = 0,5 (t, + tg),

ne t, — Temmeparypa B mnpumimienHi, °C; tr — paziamiiiHa Temmeparypa
IPUMIILIEHHS BITHOCHO MOBEpXHI Tina Jroaunau, °C.
Panianiitny Temneparypy NpuMIlICHHS BU3HAYAIOTh 32 BUPA30M

1€ @; — KOeQIIIEHT OIMPOMIHIOBAHOCTI I-TOT IIOBEPXHI B IPUMIIIICHH]I TOBEPXHEIO
TiJIa JTIFOIMHY; i — TeMmepaTypa I-Toi MOBEPXHi B IPUMIIIICHHI.

KoedimienTn ¢; MoXHa 3HalWTH 3a JONOMDKHUMHU Tpadikamu [9],
OJICp’)KAHMMH Ha OCHOBI EKCIEPUMEHTAJILHOTO JAOCHiKeHHs. Pamiamiiny
TEMIIepaTypy MPUMIIICHHS MOXHA TaKOX BHU3HAUUTA 3a HAOIMKEHOIO
3aJICKHICTIO K CEPEeIHBO3BAXKEHY TEMIepaTypy 3a IUIOIIAMH HABKOJHIIHIX
HOBEPXOHb.

JIiist mepeBa)kHO1 OUTBIIOCT] MPUMILLIEHD, IS SIKUX MPOEKTYIOTh CUCTEMHU
BEHTWJIALIIT, OXOJIOMPKEHHS Ta KOHIUIIIOHYBAHHS TMOBITPS, TAKUX SK: TISIAIBKI
3a]M, YWTalbHI 3anu  010710TeK, OOIgHI 3alu PECTOpaHiB, MPUMIIIECHHS
aMIHICTPAaTUBHUX, HABYAJIBHUX, JIKAPHIHUX, TUTAYUX 3aKJIaJiB, BUPOOHMUI
NPUMILIEHHS, B IKUX HE Ma€ 3HAYHUX 33 pPO3MIpaMH TEXHOJIOTTYHUX HarpiTuXx abo
OXOJIOJKEHUX BIJHOCHO TEMIEpAaTypu TOBITPS IOBEPXOHb, TeMIlepaTypa
NOBITPS Ta pajialiiiHa TeMmreparypa Majio BIJPI3HSIOTBCA OJIHA BIJ OJHOI,
BHACIIIJIOK YOTO JIJISl MPAKTUYHUX PO3PAXYHKIB MPUAMAIOTH twz = Ty,

3a HasIBHOCTI B MPUMIIIIEHH1 ABOX 200 O1/1bIII€ 30BHIIIHIX OTOPOIKEHB, 400
CUCTEMHU PaJliallifHO-TIPOMEHEBOTO OMaJIeHHS a00 OXOJOIKEHHS IMpU BUOOPI
PO3paxyHKOBOTO 3HaueHHs tw; HEOOX1AHO BpaxOBYBaTH padialliifHy TeMIepaTypy
MPUMIIICHHS Ta BAKOHYBATH NIEPEBIPKY Ha BIAMOBIIHICTH TEMIIEPATYPHOTO CTaHy
MPUMILIECHHS TEepIii Ta APYTii yMoBaM KOMQOPTHOCTI.

[TpuitHsaTi 1 po3paxoBaHi mapamMeTpu BHYTPINIHBOTO MOBITPS 3BOJATH 1O
Tabn. 3.



Tabnuys 3
Po3paxyHKoBi mapaMeTp BHYTPIilIHbOI'0 MOBITPS

. . PiBenb konnenrpanii CO2
Temmneparypa Binnocna | IIBuakicTh ) )
) ] ) ) y NpHUMIillleHH] IIOHA
Ilepiox poky| BHYTPIIIHBOIO | BOJIOTICTH | MOBITPA V, ] ]
] o R PiBEHb Y 30BHIILIHBOMY
noBiTps, twz,°C ¢, % m/c ..
NnoBiTpi, ppm

Terui

XonoaHui

2. Po3paxyHOK HAaAXOMKeHb IIKiIJIUBOCTEN 10 NPUMillleHHS.
2.1. Haoxo0scenns meniomu é RPUMIU{EHHA.

Terora, ska HAAXOAUTh y TMPUMINICHHS M[UIIXOM KOHBEKII Ta
BUIIPOMIHIOBaHHSI, HA3UBAETHCS SI6HO0, @ TEIUIOTA Y BUIJISII BOASIHOI Mapu MPHU
BUJIMXAHH1 JIIOJIMHOIO MOBITPS 1 IPU BUIMIAPOBYBAHHI 3 TTOBEPXHI TiJIa a00 1HIINX
3MOYEHHX TIOBEPXOHb, a TaKOX 3 BIOAKPUTHUX J3€pKajl BOJIW HA3UBAETHCS
npuxo8anolo  TEIUIOTON. BenuuMHa  TEMJIOHAJIMIIKIB IS KUTJIOBHX,
rPOMAJICBKUX Ta O(ICHUX NMPUMILIEHb € 3HAYEHHSM, SIKE BHU3HAYA€ BEIUYUHY
MOBITPOOOMIHY, HaBaHTa)X€HHS Ha OO0JagHAHHS CHUCTEMH KOHJUIIIOHYBaHHS
MOBITPS Ta MapaMeTPU NPUILIUBHOTO MOBITPSI.

Haoxoo0oxcennus mennomu 6io nrooetl

ITix yac KUTTEMISUIBHOCTI OpraHi3M JIFOJIUHUA BUIISE TEIJIOTY Ta BOJIOTY 3
PI3HOIO IHTEHCUBHICTIO 3aJIEKHO B1Jl XapaKTepy AISIIBHOCTI Ta METEOPOJIOTTYHUX
rapaMeTpiB HaBKOJHUIITHBOTO CepeoBUINA. TeIuloBigaaya Opra”i3My JIHOJIUHH
3MIMCHIOETHCS  KITbKOMA NUISIXaMU: KOHBEKIIEIO, BUIPOMIHIOBAHHSIM Ta
BUIMAPOBYBAHHSAM BOJIOTHM 3 TIOBEpXHI MIKIpH. KOHBEKTHUBHUN TEIJI000OMIiH
OpraHi3Mmy JIOJMHU 3 HABKOJUIIHIM CEPEeIOBUILEM 301JIbIIYETHCS TPU 3HUKEHHI1
TEMIIEpaTypyu Ta MIABUIIEHIA PyXJIUBOCTI MOBITPS BIJHOCHO TMOBEPXHI TiJa.
KOHBEKTUBHUI TEMIOOOMIH 3MEHIIIYETHCS, SIKIIO TEeMIIepaTrypa MOBEpXHI Tija
JIOPIBHIOE TEMIIEPATypl HABKOJIMIIIHBOTO cepepoBHIna. YuM BuUIlla TeMiiepaTypa
HABKOJIMIITHBOTO CEPE/IOBUINA, TUM OLIbIA YacTKa TEIUIOTH, 10 BUIIISETHCS
BUITAPOBYBaHHSIM. MOXKIIUBICTh BUIIJICHHS TEIUIOTH 32 PaXyHOK BHIIApPOBYBaHHSI

PIAVMHY BU3HAYAETHCSA CTYNIEHEM HACUYCHOCTI MOBITPS BOJIOTOIO.



Tenmora, 1O BHUALIAETHCA BIO JIOJAEH, Ma€ Bl CKJIAIOBI. s6HA
MIPOMEHHCTO-KOHBEKTUBHA TerioTa Q. Ta npuxosana TerioTa (BUNIApPOBYBAaHHS
BOJIOTH 3 IMMOBEPXHI TiJIa JIFOJWHU Ta BiJ AuxaHHs). [ToBHA KUTBKICTh TETUIOTH Qhe,,
sKa BHUAUISETBCS OPTaHi3MOM JIIOJWHU, 3aJCKHUTh Bil CTYNEHS BaXKOCTI
BUKOHYBAaHOi HEIO PpOOOTH, TEIJIO3aXWCHUX BJIACTUBOCTEH OAfATY Ta
TEMIEPATYPHOTO PEKMUMY NPHUMIIIEHHS. Y JOBIIKOBINA JITEpaTypi HaBEIECHO
BEJIMYMHU TMHUTOMHUX BHUJIJICHb TEIJIOTH, BOJIOTH Ta BYIVIEKHUCIOIO Tra3y
JTOpOCTHMH YoJioBikamu. [IpuiiHATO BBaXKaTH, 10 )KIHKHA BUILISIOTH 85 %, a qiTH
75 % BI1g BEIWYMHHA BUAUIEHDb TEIUIOTH YOJIOBIKAMH. TeNIOHAIXOMKEHHS BIJ
JIOJIEH y BEpXHBOMY 015131 CJIi BU3HA4aTH 3 Koedirieatom 0,75.

OcepenHeHi po3paxyHKOBI 3HAUCHHS BUJIJICHHS SIBHOI, TTOBHOI TEIUIOTH
1 BOJISTHOT TIapy B1J] OJIHIET JIFOJMHU 3aJIEKHO B1J] BAXKKOCTI BUKOHYBAHO1 poOOTH
Ta TeMIIepaTypy OTOUYIOUOIO MOBITPS, HABEJICHO B Ta0II. 4.

Tabnuys 4
HanxomkeHHs1 IBHOI TENJIOTH (|, MOBHOI TEIJIOTH (hf
Ta BOASIHOI AP W BiJl OQHI€l JIIOAUHH NP PI3HOMY PiBHI AKTMBHOCTI

BakicTh BHKOHYBaHOI po60TH
Temneparypa | Podora | Pobora Pobora Podora Cran .
noBirps, °C | ¢pizuuna | ¢Pisuuna | ¢izuuna posymona CTTOIOIO Airn 10
BaxKa | cepemHs erka (ycranoBu, | (Bizmouu- |12 pokiB
BH3 Tom10) HOK)

g, Br 198 163 151 140 140 70
10 | On, BT 291 215 180 160 160 81
W, T/TOJ| 135 70 40 30 30 15
g, Br 163 134 122 116 116 58
15| g, Bt 291 209 157 140 140 70
W, T/TOJ| 185 110 55 33 33 18
g, Br 128 105 99 93 87 41
20 | Qns, Bt 291 204 151 140 116 58
W, 1/TOJ1 240 140 75 70 40 22
g, Bm 93 70 64 58 58 29
25 | qhf, Bm 291 198 145 140 93 42
W, 2/200 295 185 115 105 50 25
g, Bt 52 41 41 41 41 23
30 | gn, Br 291 198 145 140 93 42
W, r/rox 353 230 150 140 75 35
g, Br 12 6 6 6 6 3
35| On, Br 250 198 145 140 93 42
W, r/rox 415 280 200 195 130 66
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Po3paxyHKH  BHKOHYIOTH OKpPEeMO 3a SBHUMH Ta  IOBHUMH
TEIUIOBUIIJICHHSIMU:

- IOBHA KUJIBKICTB TEIIOTH, BT:

Qns = X qnf - N, (1)

1€ Oh — MUTOME BHAUICHHS MOBHOI TEIUIOTH OHIEI0 JIFOJMHOIO 3aJIC)KHO BiJ
CTYIICHS BAXKKOCTI POOOTH Ta TeMIepaTypy pooodoi 30Hu (Taodi. 4), Br/mom; ni —
YHCIIO JIFO/ICH Y MPUMIIIEHHI 3 TaHOIO iIHTEHCHBHICTIO HABAHTAXXEHHSI, JTFOI;

- IBHA KUIBKICTH TCILIOTH, BT:

Q=) am @

Jie (| — IUTOME BHIIJICHHS SBHOI TCIUIOTH OHIE€IO0 TIOAUHOO (Tab. 4), Br/mon; n;
— YUCJIO JIOJICH Y MIPUMIIICHH] 3 JaHOI 1HTCHCHUBHICTIO HABAHTAXKCHHS, JTFO/T.

Kareropii poOit mnoauisiloTh 3a BaXKKICTIO Ha OCHOBI 3arajJbHHUX
CHepreTUYHUX BUTPAT OPraHi3My:

« nerki (kareropis 1) — mo 174 Br;

* cepeHboi TSHKKOCTI (kateropis 1) — no 290 Br;

* Baxkki (kareropis I1I) — monan 290 Br.

Jlerki ¢i3uuH1 poOOTH NOAUIAIOTH HA Kareropii la — eneprosutpatu 10 139
Bt 116 — 140-174 Br. Jlo kaTeropii Ia BinHOCATbCS POOOTH, 10 BUKOHYIOTHCS
CUASYM 1 CYNPOBOIKYIOTHCA HE3HAUYHUM (DI3UYHUM HANpyKEHHSIM, a [0
karteropii 16 — poOoTH, SKI BUKOHYIOTBCS CHISYU, CTOSIYM a0O TOB'SA3aH 3
XOJIIHHSIM 1 CYNPOBOJXKYIOTHCA ACSKUM (Di3uyHUM HanpykeHHsM. Di3uuHi
poOOTH cepeHBOT BAXKKOCTI MOAIAI0TEH Ha KaTeropii lla - 175-323 Bt 1116 - 233-
290 Br.

Kateropin Ila - po0Gotu, moOB'I3aHl 3 TOCTIHHUM XOMIIHHSM,
nepeMileHHsIM piOHuX BUPOOIB (110 1 Kr) abo mpeaMeTiB B MOJIO0KEHHI CTOSUU
ab0 cumsuu 1 moTpeOyroTh MeBHOTO ¢i3uuHoro HanpyxkeHHs. Kareropisa 116 —
po0OOTH, MOB'A3aHI 3 XOJIHHSM, NEPEMIIICHHIM 1 MEPEHECEHHSIM BAaHTAXY [0
10 kr 1 cynmpOBOJIKYIOTHCS IOMIPHUM (PI3MYHUM HANpy>KeHHSIM. [0 BaXKKUX poOIT
kateropii IIl nHanexxatr poOOTH, MOB'S3aHI 3 TOCTIMHUMH TEpPECyBaHHSIMH,
MePEMIIICHHSIMH 1 IEPEHECEHHSIM 3HaYHUX BaHTaXI1B (moHaj 10 Kr) 1 BUMararoTh
BENUKHUX (DI3UIHUX 3YCHUJIb.
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HanxomkeHHs TeMI0TH Bij Jroiel BU3HAYAIOTHCS OKPEMO ISl TETJIOro Ta
XOJIOTHOTO TEPIOAY POKY, OCKUIBKH PO3paxyHKOBa TemIiepaTypa MOBITPS Y
MIPUMIIIICHH] MOXXE PI3HUTHCS.

Tennonaoxoocentst 6i0 npuLaAdi6 WMYyyHO20 OCEIMIeHHS
HanxomkeHHs TEMI0TH BiJ IPHIIAIiB IITYYHOT'O OCBITJICHHS BiJ10YBAa€ThCS
3a paxyHOK TpaHchopmarlii eIeKTpUIHOT €HepTii B TEIUIOBY. TeIIOHa X O KCHHS
BIJI JIDKEpEJ 3arajbHOr0 OCBITJIEHHS BPaXOBYIOTh 3aJI€KHO BiJl 4acy 100H, yMOB
eKCIUTyaTallil IpUMILIEHb 1 HASBHOCTI IPOPi31B MPUPOIHBOTO OCBITICHHS.

J1J1st IpUMIIIEHb, 1110 MAaIOTh MPUPOJIHE OCBITIICHHS, TEMJIOHAIXOJIKEHHS BT
JUKEpeJl IITYYHOrO OCBITJIEHHS BPaxOBYIOThb TUIBKH B XOJIOJIHUN NEPIOJ POKY.
Jlns rasaaneKux 3ailiB KIHOTeaTPiB 1 TeaTPiB TEIUIOHAAXOMHKEHHS BiJl IITYYHOTO
OCBITJICHHSI BpaXOBYBaTH HE MOTPIOHO, OCKUIIBKH OCBITJIIEHHSI BUKOPUCTOBY€ETHCA
TUIBKH B TIEpEPBax MK ceaHCaMU 1 piBEHb OCBITJIICHOCTI 3HAUYHO HIDKYE.

BBakaeTbcs, 110 BCA €HEPris, 10 BUTPAYAETHCS HA OCBITIEHHA (IIpH
BUKOPHUCTaHHI CBITWJIBHUKIB 0€3 BIICMOKTYBaHHS BiJi HUX HArpiToro MmoBiTps),
MIEPETBOPIOETHCS HA TEIUIOTY, KA HAIXOIUTh JI0 TPUMIIICHHS.

KO TOTYXHICTh MPUIANIB OCBITICHHS BiJIOMa, TEIUIOHATXOKEHHS
Qocs, BT BU3HAUaroTHCH SIK:

roe = Z 1000 - Noce "n, (3)

ne Noes — MOTYXHICTh CBITWJIBHHUKIB, KBT; N — KIIBKICTh CBITUJIBHUKIB Yy
NPUMILIEHHI.

SAxmo ToOYHAa TOTYXXHICTh MPWIATIB  OCBITJICHHS  HEBIIOMA, TO
TEIJIOHANXOKEHH Qocs, BT MOXHA BHW3HAYMTH 3a pPIBHEM HOPMOBAHOI

OCBITJICHOCTI Ta IJIOMICIO MTPUMIIIICHHS:
roe =FE-A- Qoce " Nocer (4)

ne E — HopMaTHBHMIA piBeHb OCBiTIeHOCTI (Tabiu. 5), JIk; A — moma miaaoru
NPUMILIEHHS, M2, Qocs — TUTOMI BUIIEHHS TemnotH, Br/(M?-JIk), (Tabi. 6); Nocs —
JI0JIS TETUIOBO1 €HEPrii, 0 MOCTYIA€ B MPUMIIIECHHS B 3aJIEKHOCTI BiJl CLIOCOOY
YCTAaHOBKU CBITWJIBHMKIB. SIKIIO BOHHM PO3MIIIEHI [03a MPUMIIIEHHAM (3a
3aCKJICHOIO TOBEPXHEI0, HAa TOpHUIl a00 B TMIiAIIUBHIA CTENl, BEHTHJIbOBAHI
CBITHJIBHUKH TOIIO), ISl JIIOMIHECIICHTHUX CBITWJIBHUKIB Tocs=0,55, I Jamm
POBKAPEHHS MNocs=0,85.
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Tabnuys 5

HopmaTuBHUI piBeHb OCBITICHOCTI NIPUMillleHb Pi3HOT0 NPU3HAYEHHS

e TMpnvimenns OcBiTi€eHicTD,
JIK
Aominicmpamueri 6yOuHKU
1 KaGinern, po6odi kiMHaTH 1 0icH, MIPUMIIIEHHS JJIs BiBiTyBadiB, 300
IPUMIIICHHS] 00CITYTOBYIOYOT0 IIEPCOHAITY
2 |IIpoexTHi 3ay1 1 KIMHAaTH, KOHCTPYKTOPCHKI, KPeCISIPChKi 010po 500
3 HpHMimegHﬂ JUTsl pOOOTH 3 TUCILIESMH 1 BiICOTEpMiHATIaMH, 400
JUCTUICHHI 321
4 | KoHdepeHi-3anm, 3aju 3aciTanas 300
5 |YwuranpHi 32701 400
banxkiecvki ma cmpaxoei ycmanosu
5 Onepartiitauii 3ai, Kpe/IMTHa Ty, KaCOBHI 3aJ1, TPUMIIIICHHS JIJIs 400
niepepaxyBaHHs TpoIIei
7 |Ilpumitiensst 11st 06¢cyroByBaHHs Pi3WYHHUX 0Ci0 300
3axknaou 3a2anbHoi cepedHboi, npogecitinoi ma uwoi oceimu
8 KnacHi kiMHaTH, ayAuTOpii, HaBYalIbHI KabiHeTH, T1aboparopii 400
3aKJIaiB CePEeTHBOI OCBITH, MPO(eCiHHO-TEXHIYHNX 3aKIIA/TIB
9 | Ayautopii, HaBuanbHi KabiHEeTH, Ta0opaTopii y BULITUX HABYAIBHUX 400
3aKJIa1ax
10 | CnoptuBHi, (hi3KyIBTypHO-CIIOPTUBHI 321U 200
11 | AxToBi 3a11, KiHOAyIUTOPIi 200
Yemanosu ons 0ossinns
12 |3ayu 6aratouiibOBOro Npu3Ha4eHHs 400
13 | TeaTpasbHi 3a1u JUIs Ts1/1a4iB, KOHIIEPTHI 38711 300
14 KnyOni 3amu 11 rasaaqiB, KiyOu-BiTalbHI, MPUMIIIEHHS s 200
J103BLILIA, 310paHb, (oiie TeaTpiB
15 | BucraBkoBi 3anu 200
16 |3anu nns rasgadiB KIHOTEATPiB 200
17 | Doiie kiHOTEATPIB, KIYOiB 150
18 |KimHatu rypTKiB, My3W4Hi KJIaCH 300
19 |TIpumimeHHs rpalbHAX aBTOMATIiB, HACTUIBHUX irop, OibspIHa 300
20 |3an KoMI'FOTEPHUX irop 300
Di3KYIbMYPHO-0300POBYUI 3AKNAOU
21 |3anu CHOPTUBHUX IrOp 200
22 | 3an G6aceliny 150
23 | Kerenn0an 200
Ilionpuemcmesa xapuysanusa (3akiaou peCmopaHHo20 20Cno0apcmaa)
24 | O0igHi 325 pecTopaHiB, i1aneHp, kade, OapiB 200
25 |apsai mexu, X0JIOAHI 1IeXH, JOTOTIBENIbHI i 3arOTiBENbHI 1IeXU 200
26 | KoHmuTepchKi 1exXu, MPUMIIICHHS JJ1s1 OOpOITHSHUX BHPOOiB 300

3akinuenus maobn. 5
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OcBIiT/IeHiCTbD,

Ne Mpumimenus K

Maeazunu

27 | Toprosi 3anu cynepMapKeTiB 500
ToproenpHi 3a71 Mara3uHiB: KHHKKOBHX, TOTOBOTO OJISTY, OLTH3HH,

0g | B3YTTA, TKAHUH, XYTPAHUX BUPOOIB, TOJIOBHUX yOOPiB, MappyMepHUX, 300

raJlaHTepelHUX, I0BETIPHUX, EJICKTPO-, PaAi0TOBAPIB, MPOAOBOIBYHX
TOBapiB 06€3 caM000CITyTOBYBaHHS

29 | ToproBemnbHi 3aJI1 MPOJOBOJIIBYMX Mara3uHiB 3 CaMOOOCITyrOBYBaHHIM 400
30 TOpFOBCJ‘IPHi.?»aJII/I MarasuHiB: TIOCYAY, MC6J'¥iB, CIIOPTUBHUX TOBapiB,' 200
OyaMaTepiaiiB, eIeKTPOIIoOyTOBUX NPUIA/IiB, KAHIEISIPCHKUX TOBAPIB
31 |3amu gemoHcTpalii HOBUX TOBapiB (IIOYpyMH) 300

HopmaTuBHUI piBEeHb OCBITIEHOCTI JUIsl IHIIMX THUIIIB HPUMINIEHb
HaBeneno y JIBH B.2.5-28:2018 [11].

Tabnuys 6
ITuToMi BHIIJIEHHS TENJIOTH BiJ JIOMiHEeCHHEHTHHUX JIaMII

CJocss BT/(M?* 1K) 1151 IPHUMiIEHD
PosnonijieHHs II01LECI0, M2
CBIiTWJIBHHK |CBITJIOBOT0 MOTOKY <50 50...200 >200
Bucora npumMinieHss, M
Bropy BHM3 | >3,6 | <36 | >3,6 | <3,6 | >4,2 | <4,2
Hpavoro 16 15 1100..90| 0.1 |0,077 0,073 | 0,058 | 0,067 | 0,058
CBiTIA
IIepeBaxxHO
PSIMOTO 10...40 | 90...60 | 0,12 | 0,091 |0,076 0,073 0,083 |0,071
CBITJIA
HMudysiitHo
poscisaoro | 40...60 | 60...40 | 0,166 | 0,116 | 0,087 | 0,079 | 0,094 | 0,077
CBITJIa
[IpeBaxxHo
BigouToro | 60...90 | 40...10 | 0,233 0,166 | 0,152 | 0,114 | 0,141 | 0,108
CBITJIA
Bisburoro g, 100| 10...0 |0,264|0,181 | 0,155 | 0,116 | 0,145 | 0,108
CBITJIa

Ipumirka. Ilin yac BUKOPUCTAHHS JaMIl PO3KaproBaHHSA LUGPOBI JaHi TaOmMIl
HEOOX1JJTHO MHOXKUTHU Ha MONIPABKOBHMA Koe]ilieHT 2,75.
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Haoxooorcennus meniomu 8i0 enekmpoodbIaOHaHHs Y AOMIHICMPAMUBHUX MA
oicHux npuminyeHHsx

OcHOBHUM  O0OJaJiHAHHSAM  O(QICHUX TMPUMIIMICHh € TePCOHAIbHI
KOMIT'IOTepHy, TepudepiiHa TeXHiKa, MPOEKTOpU y KOoH(pEepeHII-3anax, TOLIO.
HanxomkeHHs: TEIIOTH BiIOYBA€ETHCS 32 paxyHOK TpaHchopmallii eneKTpuyHoi
eHeprii B TEIIoBy. Y TMpoIeci po3paxyHKY TEIUIOHAIXO/KEHb HE0OX1THO
BpPaxOBYBaTH KOE(DIIIEHT 3aBAaHTAKEHOCTI MPUJIAJIIB Ta OJTHOYACHICTH X pOOOTH.
JIJist CIIpOIIEHOTO PO3paxyHKY TEIUIOHAAXOMHKCHHS MPUHUMAIOTBCS B PO3MIpi
30 % BiJ CIIOKMBAHOI IMOTY>KHOCTI.

Qe =Ng n-n, (5)
ne N, — HoMiHaJbHA €JeKTPUYHA MOTYXHICTh 00MajHaHHs, BT; n — KUIBKICTh
OJMHUIL OO0JaJHAHHA, IIT, 7] — KOE(QIICHT 3aBaHTaXXEHOCTI OOJagHAHHSA
(3a71a€ThCsl 3aBIAHHSM Ha NMPOEKTYBaHH).

Haoxooocenns mennomu y pasi ocmueauHs ixci y 3ak1a0ax xap4y8auHs
VY mporieci crnoXuBaHHS TKI BiABIIyBadamMu BIJOYBA€THhCS TOCTYIIOBE
OCTUTAHHSI CTpaB 3 OJHOYACHUM BUJIJICHHSM BOJIOTH. TerUIOBUAIICHHS BiJ
rapsyoi ixi, mo octurae, Q. ;, BT, BuU3HauaoThCs 32 popMyIiom0:

m'c'(tn_t}c)'ni

.= 6
Ql".l. 3600 T ) ( )

Je M — cepeaHs Maca yCiX CTpaB, L0 MPUXOISTHCS Ha OJAHOTO BiABIAyBaua, B
cepenHboMy npuiiMaeTbest 0,85 Kr; ¢ — cepeHs TEMIOMICTKICTh yCiX cTpas, 3,35
k/x/(xr-°C); t,, t, — Temmeparypa CTpaB BIANOBIIHO Ha MOYAaTKy Ta B KIHII
cnoxkuBanus, °C, mnpuitmaerbcs t; = 70°C, t, =40°C; n; — KUIBKICTb
BIJIBI1yBayiB, 4OJI.; T — TPHUBAJICTh NPUHOMY 1K1 OJHHM CHOXKMBadeM (IS
pecropaniB — 1 roa, ns kade Ta imaneHb 3 00CIYyroByBaHHSM OdilliaHTaAMU —
0,5...0,75 rom., gusg  3aKiaaiB  PECTOPAHHOTO  TOCMIOJapcTBa 3
camoobciyropyBaHHsM — 0,3 Tox)

Tennonaoxo0xcen sl 3a paxyHoOK COHAUHOL padiayii
Hanxomxkenns rerioru, Q, BT, B mpuMiIieHHS BiJl COHSYHOI paialiii uepes
3aCKJIEH] CBITJIOBI MPOPI3M 1 MAaCHUBHI OTOPOJKYBaJIbHI KOHCTPYKIIT Oy/iBeIb
pPI3HOTO TPHU3HAYEHHS JJIs HaWOUIBII >KApKOTO MICSIl POKY  (JTUITHS)
1 3aJ1aHO1 TOAVHU A00U, CJI1JT pO3paxoByBaTH 3a (POPMYIIOL0:
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Q=) &+ ) 0 ™

ne Q; — TertoBuid TOTIK, BT, Wepe3 i-it cBiTioBUi OTBip; Q, — TCIUIOBUH
notik, BT, depe3 i-y MacuBHy OTOpOXy; a — KUIBKICTh CBITJIOBHUX IPOPIi3iB;
b - KIIBKICTh MACHBHHX OTOPOK.

Tennonaoxooaicenns uepe3 c8imaionpo30pi 020P00HCYBANbHI KOHCMPYKYIL
TemmoBuii mMoTik yepe3 I-i 3aCKICHHUIA CBITJIOBHH OTBIp ([aili «CBITIOBHIA
npopi3»), BT, ciix Bu3HayaTH 3a hOpMyIIor0:

Q; = Qco,i A + Qat, (8)

1€ Qco,; — TETUIOBUH MOTIK NMPAMO] 1 PO3CisAHOI COHAYHOI pamiamii (Ja «COHIIHOI
pamiarii») yepe3 3aCKJICHHUN CBITJIOBUI OTBip, BT; a, — MOKa3HUK MOTIMHAHHS
TEIUIOBOTO TOTOKY COHSIYHOI pajiaiii Oropo/UKEHHAMH Ta OOJaJHaAHHIM
OPUMILIEHHS, BU3HAYaeThCs 3a A0A. A, Tabm. A.5; Qp; — TEIIOBHIl NOTIK
TEIIonepeaueto Yepe3 CBITIOBHM OTBIp.

TeroBuii TNOTIK COHSAYHOI pajiamii dYepe3 CBITIOBUU OTBIp, BT,
PO3paxoBYETHCS 3a POPMYJIOLO:

Qco; = (InKy + 1K )K; * Ky + Ay, 9

w [, — MOBEPXHEBA MIUIBHICT TEIUIOBOTO MOTOKY, BT1/M?, "uepe3 3acKiIeHUi

CBITJIOBUI OTBIp B JIMIIHI B JaHWK 4Yac g00W, BiAMOBiAHO Bimx mpsmoi (I,)

ne I

i poscisnoi (I,) comsuHoi pamiamii, ska NPUAMAETBCA JUIS BEPTUKAIHLHOTO
1 TOPU30HTAIBHOTO CKIIIHHS 32 A0J. A, Tabn. A.l; K; — koedilieHT OnpOMIHEHHS
NPSIMOIO  COHSYHOK pajialicro s OoOJIKy IUIONI CBITJIOBOTO MPOpI3y,
HE3aTEMHEHOTO TOPHU30HTAILHOK K 1 BEPTUKAIBHOK Kjp IUIOIMHAMH B
OynmiBeTbHOMY BHKOHAHHI, BHM3Ha4aeThes 3a ILIL. 3 [32]; K, — koedimieHT
ONMPOMIHEHHS [Jisi OO0JIIKY HAJAXOJKEHHSI PO3CISHOI COHSYHOI pajiaiii udepes
CBITJIOBI TIPOPI3H, HE3ATEMHEHI TOPU30HTAILHOIO 1 BEPTUKAIHHOIO 30BHIMTHIMA
COHIIC3aXMCHUMH IUIONIMHAMU B OyiBenbHOMY BHKOHaHHI [32]; K3 — koedi-
I[IEHT TETJIOMPOHUKHOCTI COHIIE3aXUCHUX MPUCTPOIB (IITOPU, KAPHU3HU, KAJTHO31
Ta 1H. BUPOOH 3aBOJICBKOTO BUTOTOBJICHHS), IPUIMAEThCA 3a A0, A, Tabm. A.3;
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K, — xoediIieHT TerIONPOHUKHOCTI CKJIIHHS CBITJIOBUX MPOPI3iB, MPUINMAETHCS
3a nmox. A, tabm. A.3; A, — TUIOIma 3acKJICHOI YaCTHHU CBITJIIOBOTO TMPOPI3y
(ckitiHAs), M2,

Koedimient K; Bu3Ha4aeThes 3a GOpMYyJIo0:

K1 = Kur - Kip; (10)
Kyp=1—-H" (—Cij:fl”‘s _ r); (11)
Kip=1- B_l(lz|tgAs,oc| - S)’ (12)

ne H,B — BucoTta 1 mmMpuHAa CBITIOBOrO mpopizy, M (puc. 1); l;,l, — mmpuna
TOPU3OHTAJIBHUX 1 BEPTUKAIBHUX OyIBEJIbHUX COHIIE3aXUCHUX IUIOIIUH
(puc. 1); hy — BUCOTa COHIISI — KYT, I'pajl., MK HAIPSIMKOM COHSIYHOTO IPOMEHS
1 MOro MpOEKII€I0 HAa TOPU3OHTAIBHY IUIOIIUHY, NPUNAMAETbCS 3a JOA. A,
Tabn. A.4; Asoc — COHAYHUM a3UMYT CKJIIHHS CBITIOBOTO IPOPI3y, rpam., IO
BU3HAYaeThes 3a Gopmysioro (13); r, s — BifCTaHb, BiJl COHIIC3aXUCHHUX ILIOIIMH
BIJINOBITHO /10 BEPTUKAIBHOTO a00 TOPU3OHTAILHOTO Kpaw CBITJIOBOIO
npopizy, M, (puc. 1). [Ipu BiICYyTHOCTI 30BHIIIHIX COHIIE3aXUCHUX TIJIOIMIUH CIIi]
npuiiMatu I =S =0,

SIkmro mpu obuucieHHsx 3a popmyrnamu (11) ta (12):

a) Kyr <0 abo K;p < 0, To cmig npuiiaaty K; = 0, ToOTO CBITIOBUH
MPOp13 MOBHICTIO 3aTIHEHU;

0) Kyr > 1 abo K;g > 1, 1o cnix npuiinatu K; = 1, ToMy 10 TiHb Bif

COHIIE3aXUCHOTO TIPUCTPOIO HE JOXOIUTH JIO CBITIIOBOTO MPOPi3y.

CoHAYHMH a3uMYT CBITJIOBOTO Hpopi3y, Ag,c, Tpaa., BU3HAYAECTHCH

PI3HUIICIO KYTIB a3UMYyTa COHIIS 1 a3UMYTa CBITJIOBOTO IIPOPI3Y.
As,oc = |As - Aoc|1 (13)

ne Ag —a3uMyT COHLS, TPaj., KyT MK HAITPSIMKOM Ha MiBJICHb 1 TOPU30HTAIBHOIO
MPOCKITIEI0 COHSYHOTO mpoMeHs (puc. 16), npuiimMaeTbes 3a nof. A, Tadi. A.4;
A, — a3UMYT CBITJIIOBOTO MIPOPI3Y, Tpa., KyT MK MEPIECHANKYJISIPOM 10 CKITTHHS
1 HanPSIMKOM Ha MiBJeHb (puc. 16). A3MMyTH CBITJIOBHX ITPOPI3iB, OPI€EHTOBaHI 3a
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OCHOBHHMMM CTOPOHAMHU CBITY MatoTh Taki 3HaueHHs: [11Cx - 45°, Cx - 90°, ITuCx
- 135°, ITu - 180°, ITx £0°, ITx3x - 45°, 3x - 90°, ITu3x - 135°.
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Puc. 1. CitnoBuii mpopi3 13 COHIE3aXNCHUMH TUIOIIIHHAMHU:
a — OyJiBeNbHI PO3MIpH CBITJIIOBOTO MPOPI3y Ta PO3MIPH 30BHILIHIX COHIIE3aXUCHUX IJIOLIHH;
6 — cxeMma BIUIMBY BUCOTH Ta a3UMYTY COHLA Ha CBITJIIOBUM Npopi3; H — BUCOTa MPopi3y;
B — mmpuna npopisy; / , — TOpU30HTaIbHA COHIE3aXMCHA IIJIOIINHA, B, — COHIIE3aXUCHA
wiomuHa; 1 — Bucota coHs, hs, rpaj.; 2 — IomyHa CBITIIOBOTO MPopidy; 3 — MJIONIMHA
HepreHINKYIIpHA A0 CBITIOBOTO MPOpi3y; 4 — NepHeHAUKYISAP 0 TUIOIIKUHU CBITIOBOTO
npopi3y; 5 — MPOEKIIisl COHSIYHOTO MTPOMEHS Ha TUIONINHY 3; 6 — a3UuMyT COHIIA, As Tpa.;
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7 — COHSIUHUM a3UMYT CKJIIHHS CBITJIOBOTO MPOPI3Y, Asoc., Ipaj.; 8 — a3UMyT CBITIOBOTO
npopisy, Aoc, Fpas.
Koedimient K, Bu3HadaeThes 3a GopMyJioro:

K, = K, " K. (14)
Koedimientn K., Kz npuiimatotscs 3a qoa. A, Taba. A.2 B 3aJIeKHOCTI BiJ

COHIIE3aXMCHUX KYTiB, yTBOPEHUX TUIOMMHAMH [y, [, 10 puc. la, ki BU3HaYaIH

3a (hopmynamu:

B = arctg [ﬁ] ; (15)
Y = arctg [(Bl—j-s)] (16)

[loxasHuk @, XapakTepuzye TMOIJIMHAHHS  OTOPO/DKCHHSIMH  Ta
oOJaiHAaHHAM TPUMIIICHHS TEIJIOBOTO MOTOKY MPSAMOi Ta PO3CISIHOI COHSYHOI
pajiariii, o NepeaaeThCcsl MOBITPIO KOHBEKTUBHUMU MTOTOKAMH, BUBHAYCHUMU 32
n01. A, Tabm. A.5 BIINOBIZHO A0 BEJIWYMHHU BiAHOWIECHHS ), Y /A, y sKuX
Y. Y —moka3HMK ~ CyMapHOTO  3aCBOEHHS  TCIUIOTH  OTOPOKCHHIMH

1 oOmaHarHAM npumitneHHs, B1/°C:
z Y = VA, + Yy, + o+ VoA, + Y5 (17)

ne Y, -+ + Y, — koediuienTn Temosacsoenns, Br/(m?-°C), ais CTiH, IOKPUTTIB i
MIJIOTH, PO3PaxOBYIOThCS 3riIHO 3 METOAMKOI, HaBeienor B . JI.1.5 [8];
Ai-+A, — BHYTpIIIHI TMOBEPXHI OrOPOXJIEHb NPHUMIIIEHh 1 MOBEPXHI
o0nagHaHHA, M%;, A — TMTOKA3HUK IHTEHCHBHOCTI KOHBEKTHBHOTO TEII000MiHY B
npuminiexi, Bt/°C.

TennoBuii MOTIK TETUIONEpeaaueto 4Yepe3 CBITIIOBUN OTBIP PO3PAXOBYETHCS
3a popmyioro, BT:
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o
©

Qar = (ts +0,5-6,- At3p03 - tn) ) (19)

-
o
o]

-

ne t, — cepeans Temneparypa B aunHi,°C, npuitmaetscs 3a ICTY-H b B.1.1-27;
At pos — PO3PaxyHKOBA aMILTITY/[a KOJIMBAHb TEMIIEPATYPH 30BHIIHLOTO MOBITPS,
°C, Bu3HayvaeThes 3a popmyinoro (20); 6, — koedilieHT, 110 BUpaXkae rapMOHIiHI
KOJIMBAHHS TEMIIEPATyp 30BHIIIHHOTO TOBITPS, MPUHUMAEThCS 3a A0A. A, TaOII.
A.6; t, — TemnepaTypa noBitps B npuMimenHi, °C, A, — mioma BikoH, M2, R . —
TEPMIYHHI OIip CBITIONPO30poi KOHCTpyKii, (M?-°C)/BT.

VY mporeci BU3HAYEHHS! HAJIXOJKEHb TEIUIOTH ISl PO3PAXYHKY CUCTEM
BEHTWJISILIT BEIMUUHY (Q5¢ AOMYCKAETHCS HE BPAaXOBYBATH

X (]max _]cep)

At3p03 = At3 +
A3y

(20)

ne Ay, — cepemHs amiuntyaa 1000BUX KOJMBaHb TEMIEPATYPH 30BHIIIHBOTO
noBiTps B jumHi, °C, npuiiMaeThes 3riaHO 3 Ta0. 2 [2] muis paiiony 3a0yn0Bu; y —
Koe(DILIEHT  TOTJMHAHHSA  COHAYHOI  pajiamii  MarepiaJoM  MOBEPXHI
OTOPOJKYBAIBHOT KOHCTPYKIIT (AuB. 101. b, 1a01. B.7); Jimax) Jcep — BIIIOBIIHO
MaKCHUMaJbHE Ta CepeHbOJ000BE 3HAUEHHS MOBEPXHEBOI I'YCTUHH TEIJIOBOTO
TIOTOKY CyMapHOi COHSIUHOI papianii (mpsMa i poscisna), Br/m%, mo norpamnse B
JIMITHI HA TOPU3OHTAIBHY a00 BEpPTHKaIbHY MOBEepxHIO (muB. noa. b, Tadn. b.1-
b.6); a,, — Koe(dilieHT TEemIoBiAAaul 30BHIIIHBOI MOBEPXHI OTOPOKEHHS Yy
JITHIX YMOBax €KCIUTyaTallii, BU3Ha4aeThes 3a hopmynoro (21).

a,, = 1,16 (5 + 10vv), (21)

Je V — MiHIMajJbHa 3 CEpeaHIX HIBUIKOCTEH BITpY Mo pymOax 3a JIMIEeHb, M/C,
MOBTOPIOBAHICTh SKUX ckiagae 16 % i1 Ounbine, mpuiiHATa 3rigHO [2], ame He
MeEHIIIe Hi 1 M/c.

PesynbTaTi po3paxyHKy 3BOJUMO 10 TaOJI. 7.
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Tabnuys 7
TenjioHaaX0aKeHHS Yepe3 CBITIONPO30pi KOHCTPYKILiT

Ne 3/m
Opienranist
IToka3zHuk
8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17

ILnoma A,, M

N | HazBa npuMileHHs

w
N
(6]
D
\l
(00
©
|
o
|
[ERN
|
N
[ER
w
[ER
SN

(rpaz.)
Qco,i )
(B1)

an

01
Qat
(B1)

Qi
(B1)

Tennonaoxo0xcenHs uepe3 MacusHi 020p00*CY8aANbHI KOHCMPYKYIT

TennoBuii 1OTIK, BT, 4epe3 MacuBHY OropojiKyBajbHY KOHCTPYKIIIO
(30BHIITHIO CTIHY 200 TepekpuTTsi) Q,, A JaHOi TOAMHU 100U (Z) HEOoOX1aHO
BU3HAYUTHU 32 HOPMYJIOIO:

+ X, -Aj)] Ay (22)

3J1

1
Qu = [E (tBOBH + X - tBH) + B (015 0, At3p03

3J1 v

ne R — omip Teruionepeaadi MaCUBHOI OTOPOJIKYBaIbHOT KOHCTPYKIIIT (30BHITITHS
CTiHa, TIEPEKPUTTS), (m2-°C)/Br, PO3pPaxXOBYETHCS 3a [3];
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Jeep — CEPENHBONOOOBE 3HAUECHHS MOBEPXHEBOI I'yCTUHH TEIJIOBOTO IOTOKY
CyMapHOi COHAYHOI paziauii (mpsma i poscisHa), BT/M2, mo notpamise B IUIHI
Ha TOPU3OHTAJIBHY a00 BEpTHUKaIbHY MoBepXHIO (muB. mox. b, Tadm. b.1-b.6);
[ — KoedilieHT, 0 BpPaxOBYy€ HASBHICTh ab0 BIJACYTHICTh IOBITPSHOTO
MpOIIapKy, NpPUHUMAETbCA PIBHUM | TIpU  BIACYTHOCTI BEHTHJISAIIMHOTO
MOBITPSHOTO TpOImIapKy B oropomkerHi Ta 0,6 misg  ycix  1HIIHX
OTOPOJKYBAIBLHUX KOHCTPYKIIIH; ), Qsyy At pos — T€ XK came, mo y popmyax (19,
20); a,, — Koe(iIieHT TEIUIOBIAAaYl BHYTPIIIHBOI MOBEPXHI OrOPOKCHHS
Bt/(M2-°C), [7]; v — BenuMuuHa 3aTyXaHHS aMIUTTYI{ KOJIMBAHHS TEMIEPATyp
30BHIITHBOTO MOBITPS B OTOPOJIKYIOUIH KOHCTPYKIIIT;
0,0, — KoediuieHTH rapMOHIMHOI 3MIHM TeMIIEpaTypu 30BHIIIHBOIO IMOBITPA,
oOWparoTbcsl I KOXKHOI TOAWHW J00M BIiAMOBiMHO Tipu & = € + 15;
& = &+ Z;, € — 3aM3HEHHA TEMIIEPATypPHUX KOJMBAaHb B OTOPOJKEHHI; Z —
roJIiHa MAaKCUMyMy CyMapHOi (IpsiMOi Ta pO3CIAHOI) COHSIYHOI pajiaiii
(muB. nox. b, Ta6a. b.1-6.6); A, — m1o11a MaCMBHOT OTOPOKYIOU0T KOHCTPYKITIT
(30BHILIHSA CTiHA, HEPEKPUTTH), M; Aj — aMIuIiTy1a TOOOBUX KOJMBAHb CyMapHOT

COHSTYHOT paiarllii (mpsiMa 1 po3cisiHa), 10 BU3HAYAETHCS 32 PopmyIioro (27).

BenuunHy 3aTyxaHHS aMIUTITYy1M KOJIMBaHHS TEMIIEPATYP 30BHILIHBOTO
MOBITPS B OTOPOKYBaJIbHIN KOHCTPYKIIi, BU3HAYAEMO 3a (POPMYJIIOO:

R
v =2Z010,83 + 3§—D Ve ' Vg, (23)

Jlns GararomapoBoi KOHCTPYKIIIi:

S
ve = 0,85+ 0,155. (24)

JIJ1st KOHCTPYKIIiH 3 TOBITPSIHUM MPOIIAPKOM:

D
v,=1+ 0,5Ra§—R, (25)

ne ), D —temoBa  iHEpIis  OrOPOKCHHS,  po3paxoByeTbes 3a  [8];
Y R — tepmiunmii omip oropomkenns Br/(m?-°C), pospaxoByerbes 3a [3]; S, S, —
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KOe(]IIIEHTH TEII03aCBOEHHS MaTepialliB MEPIIOTo 1 APYroro mapiB Mo Xoay
Ternosoi xuit, Br/(m?-°C), npuiimaetses 3a goa. A [7].

YD = Y (R X S).

3ami3HeHHs TeMIepaTypHUX KOJMBaHb B OTOPOKYBaIbHIN KOHCTPYKIII,
€, B TOJIMHAX, BU3HAYAETHCSA 32 (OPMYIIOIO:

¢ = 2,72 D — 04 (26)

AMitityna 1000OBHUX KOJIMBaHb CyMapHOI COHSYHOI pafiamii (mpAmoi 1
po3scisHoi) 4; , BT1/M?, BU3HAYA€THCA 32 (POPMYJIOIO:

Aj = Jmax _]cepr (27)

1€ Jmax: Jeep — T€ % came, mo 'y dpopmyui (19).

PesynbTaTi po3paxyHKiB 3BOAUMO 110 Ta0. 8.

Tabnuys 8
TemoHaaX0AKeHHS Yepe3 MACUBHI OrOPOIKYyBaJIbHI KOHCTPYKILL
g%
N | 8 = < | E — N ™| |1 |© |~
NEEE AR R R R A Bl Bl Bl B
nop. 21 E|E|E|® | |20 9|8 |38 9
S| =5 |F
=
1 2 13| 4|56 |7/|8|9 10111213 14
61
0
QM’
Bt
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J171s1 BUBHAUCHHS 3araJIbHUX TEIJIOHAIXO/HKEHB J10 MPUMIIICHHS BiJT PI3HUX
JOKEpEeIT pe3yJIbTaTh PO3PaxyHKiB 3BOJUMO 110 TabII. 9.

Tabnuys 9
3araJjibHi TENJIOHAAXOXKEHHS 10 MPUAMIILEHHS

Tenjonaaxoma:xenns, Bt

8-9
9-10
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17

:xepesio
TeNJIOHAAX0IKEeHb
10-11

N | Ha3zpa npuminienHsi

3 4 5
JIronu

»
~
(00]
©
[N
o
[HEY
[EEY
[N
N

(moBHa/sIBHA
TEIJI0Ta)

OcBITJICHHSA

OOnagHauHs

ConsyHa
pasiaris
yepe3 BIKHA

Consuna
pasiaris
4yepe3 CTIHM

Consuna
pasiaris
yepes
MTOKPHUTTS

Pazom
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2.2. Haoxoo0sicenns 60onozu 6 npUMiuieHHA

Haoxooocenns eonoau 6io nrooeti
HangxomxeHHst BOASHOT apu 10 IPUMIIICHHS BiJ] JTIOJCH BU3HAYAETHCS 32
JaHUMH Ta0J1. 4 3a7eKHO BIJl TEMIEpaTypHy y MPUMIIICHH] Ta BUY BUKOHYBaHO1
poboTH 3a HopmyIIoFO:

VVJI =W, n;, (28)

ne Wy, — TATOMI BOJIOTOHAIXO/KEHHS BiJl OHI€T JTroAWHHM (B 3aJICKHOCTI BiJl BUIY
JUSTTBHOCTI Ta TeMIepaTypu poOouoi 30HH), I/ToJI, MpUUMaeThes 3a Tad. 4; N; —
KUIBKICTB JIFOZICH Y IPUMIIIEHH] 3 JAHOIO 1HTEHCHUBHICTIO HABAHTAXEHHS, JIFO].

Haoxooorcenns 6onozau npu ocmueanni ixci y 3aknadax xap4yeaHHsi.
HanxomxeHHs: BOJIOTH B 001/IHIO 31y MIAIPUEMCTBA XapuyBaHHS Bif 1XKl,
110 OCTUTAE, KI/TOJ, BU3HAYAETHCS 32 (POPMYJIOIO:

m-c-(t,—t,) n
7+ (2500 + cyy * teep) * 1073

Wi =k (29)

ne K — xoedilienT, kil BpaxoBy€e HEPIBHOMIPHICTh CIIOKMBAHHS DKi, a TAKOXK
HAsBHICTh Ha CTpaBax >KUPOBOI IUNBKHM, WO MEPEHIKOIKAE BUIBHOMY
BUIIAPOBYBAHHIO BOJIOTH, NpuiiMaetbes 0,34; m, ¢, t,;, t., n;, T — T€ X came, 110
B ¢opmyni (6); Cwnx — TermmoeMHicTh BoasHoi mapu, 1,81 kJx/(kr-°C);
teep — CcEpenHs TeMIiepaTypa crpasy, °C.

2.3. Hagxom:keHHs1 BYTJIEKHCJI0T0 ra3y B NpUMillleHHS

3a aKTUBHOI MJISTIBHOCTI JIIOACH B MNPUMIMICHHSX CKJIaJ TOBITPS
3MmiHIO€ThCA. [10BITPS 3a0pyAHIOETHCSA, OCKUTBKU B HABKOJIHUIITHE CEPEIOBUIIIE TIPH
JWXaHHI BUIUISIOTBCSA MIKIJJIMBI Ta30mMo/1i0H1 3a0pyaHIOBadi: CIPKOBOJICHb,
amiak, aleToH, BYTJICKUCIUH Ta3 1 1HIII TOMIIIKH.

Byraekucnuii raz ado mgiokcua Byrieno — COz, BITHOCATH 10 OCOOJIMBO
IIKIJIMBUX Ta3iB, SKi MpHU JOCTaTHIA KOHIICHTpAIlii HEraTUBHO BILIMBAIOTH Ha
oprasi3m JitoauHu. JrogMHa BAMXae MOBITPSHY cyMill, 0 MicTuTh 10 20,9 %
kucHio 1 710 0,03-0,04 % Byraekucioro rasy, a BUIUXAE MOBITPs, B ssIkoMy 710 16,3
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% kucHio 1 10 4 % Byriaekucnoro razy. Tomy y Oyab-sIKOMYy NpPUMIIIEHHI
KOHIICHTpAIlil  MIOKCHAY BYIVICIIO, TMOPSA 3  IHIIMMH  [IKIIJTUBUMH
BUIIAPOBYBAaHHSIMH, MOCTYIIOBO 301JIBIIYETHCS 1, SIKIIO JIFOIW 3HAXOMSITHCS TaM
TpUBAJINHU Yac, MOke cTatu Hebe3neuHoro. Takox CO, 3HaYHOIO MiIpOIO BILUIMBAE
Ha pO3yMOBY JisUTbHICTh Ta 30ceperKeHicTh. KOHIeHTpaIlis 1iboro ra3y BU3HaHa
1HAMKATOPOM 3arajibHOT0 3a0pyAHEHHS MOBITPS B MPUMIIICHHI.

[HTeHCHBHICTh BUIICHHS BYTJICKUCIIOTO Ta3y JIIOJWHOIO 3aJCKUTh Bij
XapakTepy BUKOHYBaHOI pOOOTH Ta BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOL0:

Mco, = mco, " 1, (30)
J€ Mco: — KUIBKICTh BYIVIGKHUCIOIO Ta3y, sSKa BHUIUISETHCS  OJHIEIO

JIIOJTMHOIO, T/TO/1, IpuiiMaeThes 3a Tadia. 10; N — ducino moiel y MpUMIIIeHH] 3
OJIHAKOBOIO 1HTEHCHUBHICTIO HABAHTAXKECHHS, JIFO/.

Tabnuys 10
BujisieHHs1 BYIJIEKHCJI0T0 ra3y JIbMH
BikosBi kareropii Ta IIpu Temneparypi opranizmy Jwaunu 36,6 °C
xapakrep po0oTH, 110 00’eMmHe BUITIEHHS MacoBe Buai/IeHHSA
BHKOHYEThCS CO2, a/rog CO2, r/ron
Jlopoci Jtoii Tpu BUKOHAHHI POOOTH:

po3yMoBa (CTaH CITOKOIO) 23 45
jerka ¢i3uvHa 30 60
BaXKka (hi3udHa 45 90
Hitu 1o 12 pokis 12 24
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3. CkyalaHHA TeNJIOBOI0 0aJIaHCy NPUMIlIleHb.

TemmoBuii GanmaHc pPO3PaxyHKOBOTO TPUMIMICHHS CKIIATAEThCS IS
BU3HAYCHHS HAQUTMIIKIB 200 HECTadl TETUIOTH, SKi Ma€ KOMIICHCYBATH CHCTEMa
3a0€3MeUYeHHs]  MIKPOKJIIMATy TMPUMIIIEHb. Y  TMPUMIIIEHH], B SKOMY
HiATPUMY€ETHCS MTOCTIMHUHN (CTalllOHAPHUN, HE3MIHHUHN B Yaci) TETJIOBHIA PEKUM,
Mae crocTepiratucs TeruioBwid Oamanc. Jlns mpuMilIeHb 3 HecTaI[iOHapHUM
TEIUIOBUM PEXUMOM y TEIUIOBOMY OanaHCi MOTPIOHO OKPEMO BpPaxOBYBaTH
CKJIaJIOB1, II[0 MAarOTh 3MiHHI 3HAYCHHS 3aJIGKHO BiJI TEPIOAY POKY, PEKUMY
po0OOTH, OCOOJMBOCTEH TEXHOJOTIYHUX TIPOIeCiB, TOmo. BigzHaummo, 10
TEPMIHU  «TEIUIOHAJAXO/KCHHS» 1 «TEIUIOBTPaTH»  BIIOOPaKaIOTh  JIUIIE
HAIPSAMOK TTOTOKIB TETUIOTH: TeTUIOHAIXO/KSHHS — I1€ MOTIK TEIJIOTH YCePEIuHy
MPUMIIICHHS, a TEIIOBTPATH — MOTIK TEIUIOTH 13 MPUMIIIEHHS.

3arajioM TEIUIOBUI OallaHC MPUMIIIIEHHS MOKHA 3aMUCATH Y BUTJISIL:

+AQ = ZQHaAX + ZQBTp'

7€ Y.Quapx — 3araybHi HAIXOLKEHHS TEIVIOTH B pUMiIIeHHs, Bt (Tabmn. 9); Y.Qpyp

— 3arajbH1 BTpaTH TEIJIOTH MPUMILLIEHHAM, BT (BpaxoBYIOTBCS 31 3HAKOM «—»).

VY Ternmii mepioa poky, KOJIU BIJACYTHI TEIUIOBTPATH, TEIJIOBUH OanaHC
CKJIaJIa€ThCsl TUIBKM 3 TEIUIOHAAXOMKEHb. BpaxoBylOTb TIIBKU Ti BUAH
HAJXO/IKEHb TEIJIOTH, SIKI MOKYTh BUHUKATH OJJTHOYACHO.

VY xonoaHuit mepiol poKy Mpu CKIaJaHHI TEIIOBOrO OaaHCy MPUMILIEHb
Ta BH3HAYEHHI TEMIIEpaTypy MPHUIUIMBHOTO TMOBITPS B IEHTPAJbHIA CHCTEMI
KOHJUIIOHYBaHHSI ~TOBITPS CJiJ BpaxoOBYBaTU TEIUIOHAAXOKEHHS  Bij
OTaJIOBAJILHUX MPUJIa/IiB CUCTEMH ONAJIEHHS. SIKI1I0 OCHOBHA CHCTEMa OTIaJICHHS
ICHY€, TO 32 YMOBH HIATPUMAHHS MIOCTIHHOT TEMIIEPATYPH MOBITPS LIEHTPATBLHOIO
CUCTEMOIO  KOHJMIIIIOBaHHS  TMOBITPS, B  TOAMHM  MAaKCHUMAaJIbHUX
TEIJIOHAIXO/P)KEHb BOHA MAa€ TMPALIOBATH 31 3HMKEHOI TOTYXHICTIO, IO
JOCATAETHCSI ~ PETYNIOBAaHHSAM  TEeMIlepaTypd  BHYTPIIIHBOTO  MOBITPS
TEpMOCTATaMH Ha ONAaJTIOBAIbHUX Mpuiagax. [Ipy BUKOpUCTaHHI BEHTUISTOPHUX
JIOBOJIHUKIB SIK OMATIOBAILHUX TMPHJIAJIB B XOJOAHHUM TEPiOJ] POKY CKIATAIOTh
PIBHSIHHS  TEIJIOBOrO 0OanaHCcy 3 ypaxXyBaHHSM BTpaT TEIJIOTH 4Yepes
OTOPOJDKYBaJIbHI KOHCTPYKINi. BuTpara TemioTd Ha MiAITpiB TOBITPS, IO
1HQUIBTPY€ETbCS, MOXKHA HE BpPAXOBYBaTH, SKII0O NOpH POOOTI CHCTEMH

KOHJIUITIOHYBaHHS TMOBITPS 3a0€3Medy€eThCs MIAMIP MOBITPs B mpuMitneHHi. s
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BUSIBJICHHS PO3PAaXyHKOBHX (MaKCUMaJIbHUX) HAJUIMIIKIB YU J€PIIUTY TEIIOTH
y TPUMIMIEHHI HEOOXiJHO TIACYyMYyBaTH IOTOKHM TEIUIOTH 3 BIATIOBLIHUMHU
3HaKaMU BIJl PI3HUX JKEpEN: JIOJIeH, OropoXk, OCBITIEHHS, TEXHOJOTTYHUX
TEIJIOBUIICHD 33 KOYKHOIO TOJMHOIO, CKJIABIIH 3BEJICHY TAOJHINIO TSI KOKHOTO
npuminieHHs. {15 KO’)KHOTO mepiofly pOoKy BU3HAYAETHCS PO3PAXYHKOBA TOAMHA
Ta MaKCUMaJIbHI 3HaY€HHS, 10 BIATOBIMAIOTH 1[I TOMWHI. Y XOJOJHHUHA MEPIOa
ICHY€ CKJIQJHICTh Y BU3HAYEHHI TEIJIOHAIXO/KEHb B1Jl COHSYHOI pajialii yepes
OTOPOKCHHS, TOMYCKAETHCSI HE BPAXOBYBATH II0 CKJIAJIOBY K JJISI TIOXMYPOTO
nus. [loroguHHUN po3paxyHOK HABAHTAXKEHHSI HAa CUCTEMY KOHAMIIIOHYBaHHS
MOBITPA HEOOXITHUM A1 MPaBUIBHOTO BHOOPY MPOIYKTHUBHOCTI CHCTEMHU 3
ypaxyBaHHSM €KOHOMIi BUTpAT HAa BUPOOJIEHHS X001y Ta TEIUIOTH.

Pesynprat cknamaHHs TEIUIOBOrO OajaHCy MPHUMIIIEHHS 3py4YHO
nojaBaTH y TabauuHii Gpopmi (Tad. 11).

Tabnuys 11
TenJioBuii 6aj1aHC NPUMILLICHHA
= | % >, = = = -
= = & = = & = & 2 =
= & S S = =~ g . e =
S = =9 = ) - = = = M
& > = % ~ « s .
o = = = = 5 = 4
< o= PN <P] = m ot =
s s 2 > S < = e 5
= ) =% e =3 = &= 5 @
= - ) E( = = S 8 = .E
=3 © = < M T = )
. SIBHa
Ternmit
[ToBHa
.| sIBHa
XonoaHuu
[ToBHa
Ipumirkn:

1. V KoXHOMY pO3paxyHKOBOMY MEpiojii BPaxOBYIOTh Ti BUIM BTPAT 1 HAJIXOKEHb
TEIUIOTH, SIKI MOXKYTb JISITH CIIIBHO.

2. lns cucteM BEHTWISALIT B TEIUIMH MepioJl POKY BPaxoBYEMO HailOibIle 3HAYEHHS
TEIUIOTH 13 CKJIaIOBUX OCBITJICHHS Ta COHSYHOI pajiamii npu CKiaJaHHI PIBHSIHHS TEIJIOBOTO
OanaHcy.
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4. Ilpukaaa po3paxyHKy

Ha mnpuknani npumimenHs Ne 3 (koMm’roTepHUN Kjac), IUIAH SKOTO
HaBECHO Ha pUC. 2, MPOBEAEMO PO3paXyHOK HAJIXO/HKEHb LIKIJIMBOCTEH.

i 10,65m MNpCx
2 2 2 ;
/ M /s / M s # M / ' nasx
A —— . - W
s
(3) 3
15

Puc. 2. I1nan po3paxyHkoBoro npuMimieHHs Ne 3 — KOMIT FOTEpHOTO KJ1acy

4.1, TemJIOHAAXOXKeHHS B JIroaeit

BuxiaHi naHi:

KinekicTe nroaeit B npuminieHti n = 31;

[loBHa KUIBKICTh TEIUJIOTH MAJig HpuMinieHHss Ne3 BH3HaAyaeThcs 3a
dbopmyroro (1), Bt:

Qur = gy - =95+ 31 = 2945 Br,

1€ q,; — TATOME BUJIUICHHS IOBHOI TEIUIOTU OJHIEK JrOAUHONW Br/mox.,
MpUIMaEThCs 3a TabI. 4.; 3a CUASYOI NISUTBHOCTI Ta TEMIIEpaTypy B MPUMIIICHHI
25°C qyy = 95BT; n — KUIBKICTh JIIOJEH B NPUMILIEHHI, NPUAMAETHCS 3a
3aBJaHHIM.

SIBHA KIIBKICTh TETUIOTHU 151 TpuMitieHHs: Ne 3 BU3Ha4aeThes 32 GOpMYyJIor0

(2):
Q=q-n =60-31=1860Br.
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Ie Q — MNUTOME BHUIUIGHHS $BHOI TEMJIOTH OJHI€I0 JIoAWHOI Br/mon.,
npuiiMaeThes 3a Tabm. 4. 3a cuASUOI AISUTBHOCTI Ta TEMIEPATypy B MPUMIILIEHH]
25°Cq = 60 BT;

4.2. TenjoHAAXOMKEHHS Bill JKepe IITYYHOT0 OCBITJIEHHS

BuxiaHi maHi:

[Tnoma npumimenns F, = 62,83 M2,

OcCKiTbKM TOYHA TIOTYXKHICTh TMPUJIATIB OCBITJEHHS HEBIJIOMa, TO
3HAXOMMO TETUIOHAIXOKEHHS 3a pIBHEM HOPMOBAHOI OCBITJIICHOCTI Ta IJIOIMICIO
11 ipuMiteHHst Ne 3 3a dhopmyioro (4):

Qocs = Eocs " B " Qocs “ Nocs = 400-62,83-0,1-0,55 = 1382Br,

ne E,.; — HopMaTUBHUI PiBEHb OCBITIEHHOCTI, JIK, IPUHAMaEThCA 3a Taou. 5. [l
HaBYaIbHUX ayauTopill E,., = 400K; F, — mioma npuMilneHHs, M2, Qocs —
NUTOMI TEMNOBUIEHHS Bin namm, Br/M%nk, npuiimaeTbes 3a Tabiu. 6. Jlus
JIOMiHECLIEHTHHX JIaMII IpuiMacThes B Mexkax 0,05-0,13 Br/M*1K; 1)y — AOJS
TEIUIOBOI €HEeprii, 10 HAJAXOAUTh 0 MPUMIIIECHHS B 3aJI€KHOCTI BiJI CIIOCOOY

YCTaHOBKHU CBITHJIBHUKIB; JIOTTyCKA€THCS IPUUHSATH 1)z = 0,55.
4.3. Ten10HAAXOIKEHHS Bijl €JIeKTP0001aTHAHHS

Buxiani gami:

Bun 1 xinpkicTte mnpuianmiB: komm'roTepu — 31; mpoektopu — 1;
npuHTepu — 1.

Jlns npumimenas Ne 3 TEmIOHAAXOMKEHHS Bia JpKepea oOJagHaHHS
pO3paxoByIOThCs 3a popmyrioro (5):

Qrex =N-n-n=(500-31-0,8)+(600-1-0,8)+(800-1-0,8) =
= 13520 B,
ne N — HOMiIHaJbHA €NeKTpUYHA MOTYXKHICTh npuiany, Br. [Ipuiimaerbes miis
koMt 'torepa — 500 Br, 6ararodynkiionansaoro npuntepa — 800 BT, npoekropa
— 600 BT; n — KUIBKICTh IPUIIAIB; 1] — KOS(IIIEHT 3aBAHTAXKEHOCTI 00JIaTHAHHS.
Honyckaerbes npuitasatu 11 = 0,8.
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4.4, TenjioHAAXOMXKEeHHSI BiJl COHSYHOI paaianii yepe3 cBiT10MpPO30PIi
OTBOPH

BuxiaHi maHi:

['eorpacdiuna mupora micta OyaiBHuLTBa — 48° I1H mupoTu.

Po3mipu cBiTiioBOro oTBOPY: b = 2 M, h = 2,4 ™.

KinpkicTh CBITIOBHX OTBOPIB: 3 IIT.

[Tnoma ceiTiioBoro orBopy: A, = (2-2,4) = 4,8 M2,

OpienTaiis cBitioBux oTBopiB: [11Cx.

Po6oui ronuan mpumimenHs: 3 9:00-17:00 3a MicieBUM 9acoMm (MiCIeBUN
yac HEOOX11HO Oy/ie IEPEBECTH B ICTUHHUN COHSIYHUM).

Tepmiunnii omip BikoH: R,. = 0,93m? - K/BT.

IToka3HMKHM TEII03aCBOEHHS:
creneto Y., = 9,13Bt/mM? - K; crinamu Y, = 9,01 Br/mM? - K; mimioromwo
Y, = 6,95Bt/Mm? - K; Biknamu ¥, = 0,99B1/m? - K.

Jlns mpumitieHHs Ne 3 Ta COHSYHOT0 9acOBOTO MPOMIXKKY 8-9 roj1 TeToBHid
MOTIK COHSYHOI pajiallii 4epe3 CBITIONPO30py KOHCTPYKITIIO PO3PaXOBYETHCS 3a
dbopmyioro (9), Bt:

Qeo, = (IpKy + 1,K2)Ks - Ky - Ay =
= (112-0,906 + 427-0,77)-0,6 - 0,68 - (4,8-3) = 2528 B,

JI€ qp, @y — TIOBEPXHEBA TYCTHHA TEIUIOBOTO MOTOKY (PO3CisHA Ta NpsAMa), B1/M?,
yepe3 3aCKJICHU CBITJIOBUM OTBIp B JIMMHI B IaHUW Yac 100U, MPUUMAETHCA 3a
noa. A.1. Jlns mpomixkky 3 8 1o 9 roMHy iICTUHHOTO COHsYHOTO 4Yacy, I1nCx
opienranii I, = 427 Br/m?; I, = 112 Br/M?; K; — koediuient onpomiHeHHs
NPSIMOIO COHSIYHOIO paJlialli€l0 JJii PO3paxyHKY IUIONIl CBITJIOBOTO MpPOpi3y,
HE3aTEMHEHI TOPU3OHTANBHOK K, 1 BepTHKanbHOWO K, IUIOIMIKMHAMU
OyIiBeNbHUX  KOHCTPYKIIIA, PO3PaxoBYEThCS 32  (HOPMYJIOI0  HIDKYE;
K, — KoeilieHT ONMPOMIHEHHS AJI1 OONIKY HAJIXOJHKEHHS PO3CISHOI COHSYHOL
pajiailii uepes CBITJIOBI MPOPI3H, HE3aTEMHEH1 TOPU30HTAIBLHOIO 1 BEPTUKAIBHOIO
30BHINIHIMH COHIIE3aXUCHUMHU TUIOMIMHAMHU. Po3paxoByeThes 3a (GOpMyIoOr0
HUK4Ye, K3 — KOe(IIEHT TEIIONPOHUKHEHOCTI COHIIE3aXUCHUX MPHUCTPOIB
(wTopu, KapHU3M, >Kal031 Ta 1H. BUPOOM 3aBOJACHKOIO BUTOTOBJIECHHS),
PUHMAETHCS 3a JOJIATKOM, JIJIT MeTalleBuX kaimo3i K; = 0,6; K, — koedimieHaT
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TEIUIONPOHUKHOCTI CKJIIHHSAM CBITJIOBUX IPOPI3iB, MPUUMAIOThCS 3a J01. A.3.
JIyist TBOIIIApOBHX CKIIOTIAKETIB B MeTalleBUX naniTypkax K, = 0,68; A, — ruomnia
CBITJIOBOTO TIPOPIi3y (CKIiHHA), M2,

Jna npuminieHHst Ne 3 Ta COHSYHOrO 4YacOBOTO MPOMDKKY 8-9 roauH
3HaxoauMo KoedimieHT K;3a dpopmyioro (10):

Ky = Ky * Kpp = 0,939 0,944 = 0,906,

ne K,r —Tropu3oHTalbHa IUIOIIMHA, PO3PaXOBYeTbCcA 3a Qopmyinor (11);

K, g — BepTHKa/bHa IIOIIIHA, PO3paxoByeThes 3a hopmyioro (12).

Ltgh
Kp=1-H1(29 _, 1—2,4-1(
’ CoS Ag oc

0,2 -tg40°
cos 31°

Kng =1—B Y (L1|tgAsoc| —s) =1—-271(0,2 - |[tg31°| — 0,05) = 0,965,

— 0,05) = 0,939;

ne H,B — Bucota 1 WMpUHA CBITJIONPO30pOi OyAIBETBHOT KOHCTPYKIIIi;
l;,l, — mUpWHA TOPU3OHTAILHUX 1 BEPTHKATBLHUX OYHIBETbHUX COHIIC3aXHCHHUX
mwiomuH. JlomyckaeTsest mpuiinasta Ly, [, = 0,2M; hy — BUCOTa COHII — KYT MiX
HAlpsIMKOM COHSYHOTO TPOMEHS 1 HOr0 TPOCKINE€I0 Ha TOPHU3OHTAIbHY
IJIOIIMHY,Tpaj., puiiMaeThes 3a aoa. A.4. Jlnsa 48° reorpadiyHoi mmpotu Ta
COHSYHOI0 4acoBOro MpoMikky 8-9 rox, hg = 40° Ag,. — COHAYHUN a3UMyT
CKJIIHHS CBITJIOITPO30POT OTOPOKYBaIBbHOT KOHCTPYKIIii, Tpajl., BU3HAUYAETHCSA 3a
dbopMyJIOI0 HIMKYE; 7, S — BIJICTaHb BiJl COHIIE3aXUCHUX IUIOIIMH BIAMOBIIHO 10
BEPTUKAJILHOTO 200 TOPU30HTAIBLHOTO KPato CBITJIIOBOTO Mpopi3y. JlomyckaeTbes
npuiiHaTH 1, s = 0,05M.

Jns npumimenas Ne 3 COHAYHUN a3UMYT CKIIIHHS CBITJIOIIPO30PO1

OrOpOJIKYBaJIbHOI KOHCTPYKIIi Ag o 3a (opmyiioro (13), craHoBHUTS, Ipa:
As,oc = |As — Aol =176 — 45| = 31°,

ne As — a3uMyT COHUS — KyT MIDXK HalpsiIMKOM Ha MiBJAE€Hb 1 TOPU30HTAIBHOIO
MPOEKIIIEI0 COHSAYHOTO MPOMEHs, rpai., npuiimMaeTbes 3a aoa. A.4. Jluas 48°
reorpaiqyHoi MMUPOTH Ta ICTUHHOTO COHSYHOI'O YacOBOIO MPOMIXKKY 8-9 rof,
As = 76°% A,. — a3UMYT CBITJIONPO30POT OTOPOHKYBAIBHOI KOHCTPYKITT — KYT
MDXK NEPHIEHANKYISIPOM JI0 CKIIIHHS 1 HAPSIMKOM Ha MiBJI€Hb, IPaj., IPUIUMA€EThCS
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3a JaHWMH, HaBEICHUMH B 1. 2.2.5. JI7s CBITJIIOBUX OTBOPIB OPIEHTOBAaHUX Ha
[MnCx, A, = 45°.
Jlnst mpumitienss Ne 3 koediuieHt K, 3a hpopmynoro (14):

K, =K. Kz =084-092=0,77,

ne K., Kg — xoedimienTd, npuiiMaroThcs 3a A0J. A.2 B 3aJeKHOCTI BIJ

COHIIE3aXMCHUX KYTiB, YTBOPEHHX IUIOMUHAMHU [;,l, sIKi BHU3HAYAIOTHCA 3a
dopmynamu (15, 16):

ly
(H+7)

_ L 1 02 1_ ,o . _
y = arctg [(B+S)] = arctg [(2+0’05)] = 6°, npuiimaemo K, = 0,92.

p = arctg [ ] = arctg [ﬁ] = 5°, mpuitmaemo K. = 0,84.

s mpumimienHs Ne 3 TEIUIOBME MOTIK COHSYHOI pajiamii depes3 i-i
CBITJIOBHMM 3aCKJICHUH OTBIp BU3Ha4Ya€eThes 3a hopmyoro (8), BT:

Qco = Qeoj " An + Qar = 2528+ 0,29 — 91 = 641 Br,

e a, — TOKa3HWK TOTJIMHAHHA TEIUIOBOTO IMOTOKY COHSYHOI pajiailii,
npuiiMaeThes 3a 101, A.5, B 3a1eKHOCTI Bij BigHotienHs ), Y /A. s AZ,=8 ron
taZ + 8, npu ), Y/A= 3,0, a,, = 0,29; Q,; — TEIUIOBUI MOTIK TEILUIONEPEIAYCIO
yepe3 CBITIOBHM 3aCKIIeHU OTBIp, BT, po3paxoByeThes 3a POpMYIIOI0 HIKYE.

Jns npumimenHs Ne 3 MOKa3HUK CyMapHOrO 3acCBOEHHS TEIUIOTH
OTOPOJIKEHHSIM 1 oOnagHaHHSIM MPUMIIIICHHS 3HAXOJIUThCS 3a
popmyioro, Br/(m?-°C):

DV = Ve + Yooy + YAy + Yoy =

=0,99-14,4 +9,01-93,2 + 9,13 - 62,83 + 6,95 - 62,83 = 1864,29 Br/°C.
A, =483 = 14,4M3;
Ay = (59-3,25-2) + (10,65 - 3,25) + (10,65 - 3,25 — 14,4) = 93,2 M?;
Ap = A, =10,65-5,9 = 62,83 M2;
A= 2.55(A, + A, + A + A,) = 2.55- (14,4 + 93,2 + 62,83 + 62,83) =
= 594,81 Bt/°C,
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Y., Yo, Yo, Y, — koeditientu TernosacsoenHs, Br/(m?-°C), 11s BiKOH, CTiH, cTei
1 Tmiioru, po3paxoBaHo 3riHO MeTonuku, HaBeneHoi B ICTY-H b B.2.6-190 [8];

2.

A, Aoy Aery Ay — TUIOIIA BIKOH, CTIH, CTeJ, MIJUIOTH, M“, A — TIOKa3HHUK

IHTEHCUBHOCTI KOHBEKTUBHOTO TEII000MIHY B npuMitieHi, B1/°C.
z v/ _1864,29 30
~ 59481

Jnis mpumimeHHs Ne 3 TEIUIoBUi MOTIK TEIUTONEpe1aueto Yepe3 CBITIIOBUI
3aCKJICHHH OTBIp PO3paxoBYyeThCs 3a hopmyroro (19), BT:

Qar = (t3+oi5'91'AMc_tn)'

o
:Pm:ulw:b

1
= (19,8 + 0,5 (—0,26) - 9,4 — 24,5) - = —91 Br,

0,93

ne t, — cepenns Temneparypa B aunHi, °C, npuitmaetses 3a JICTY-H b B.1.1-27
[2], nna wmicta Kuea t, =19,8°C; A,. — cepeaHs ao0oBa aMInIiTyAa
TeMIlepaTypy 30BHIIIHHOrO NOBITPs y JinnHi,°C, npuiiMaetbesa 3a JJCTY-H b
B.1.1-27 [2]. Jdns micta Kuesa A, . = 9,4 °C; 6; — xoedillieHT, SIKUH BUpaKae
rapMOHIMHE KOJIMBAHHS TEMIEPATYp 30BHIIIHBOTO MOBITPS, MPUUMAEThCS 3a
non. A.6; nipu €5 = 15, nost 8-o1 rogunan 8, = —0,26; t, — Temneparypa moBITPs
B mpumiienHi,°C, npuiiMaeTbces 3a JIbH B.2.5-67:2013 [1]. lns HaBuambHOT
ayuToOpii B TEIUTUH MEpioa POKY 3a ONTHUMAIBHUX YMOB MIKPOKIIMATy t, =
24,5 + 1,5°C; A, — nnoma BikoH; R, — omip Teruionepeaadi BIKOHHOTO OJoKa.

TernnoHaaxoKEHHS BiJl COHSIYHOI pajiiailii uepe3 CBITJIOB1 3aCKJIEHI OTBOPHU
B NIPOMiIXKY 3 9 mo 10 roa paHky cTaHOBISATH: Q., = 641 BT. Takum ynHOM
MPOBOANUTHCA PO3PAXYHOK JJisi BCHOTO YacOBOTO MPOMIKKY BHKOPHUCTAHHS
OPUMIIIICHHS, OKpPEeMO [JIi KOXKHOI TOJWHH BUKOPUCTaHHA. PesynbraTtu
PO3paxyHKy 3aHOCSThCS 0 Taou. 12.

4.5. TemjoHaaXOMKeHHSI Bi COHAYHOI Ppaxianii 4Yepe3 MacCHBHI
OrOpOAKYBAJIbHI KOHCTPYKIIL

BuxiaHi naHi:

TepmiuHMii OMip OrOPOAXKYBATBHUX KOHCTPYKIIIH:
ns ctin Ry, = 3,49 M? - K/BT, ms cymimenoro nokpurta R, = 6 Mm% - K/BT.
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Temreparypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS: ty0,, = 28 °C.

Temnepatypa TOBITps Oidsl MOBEPXHI OTOPOUKEHHS: IJS CTIH ty, =
24,5 °C, nys mokputts t,, = 25,2 °C.

ITnomia: 30BHIMHIX CTiH Apopy = 20 M2, Apyrory = 19 M2

MOKpUTTS Ay, = 62,8M2,

Tennoa iHepuist: ctin D, = 6,23, nokputtsa D, = 7,09.

Koeoiuient temno3acBoenns 1-M ta 2-M mapom (B HaIpsSMKY TETUIOBOTO
MOTOKY): CTIHU S¢pq = 9,76; Serp = 0,4; mokputrts s, = 3,53;5,, = 0,81.

TermoBmii TOTIK, dYepe3 MAaCHUBHY OTOPOKYBIbHY KOHCTPYKIIIFO
(30BHILIHIO CTIHY 200 MEepeKpUutTs) Qy, VIS JaHOI TOAUHU 100U (Z) BU3HAYAEMO
3a popmymoro (22), nist mpumimnierHs Ne 3 TerutoBwmii moTik yepe3 [1nCx ta [1a3x
CTIHU JIOP1BHIOE:

1 J Oy X
QM = [E (tBOBH + Xﬂ - tBH) + .8 (OrsglAt,pos + _QZAj)] ) AM =
3.1 v U3

=[1/3,49 (28+0,4-177/23-24,5)+
+1-8,7/848-(0,5:0,97-9,44+0,4/23- 0,5-464)]x
x39 = 74 Br.

Tak ax 3HaueHHa s ctiH [IaCx Ta IIa3x opieHTtauiii 30iraroThes,
PO3paxoBYEMO TEIUIOBHM MOTIK Yepe3 HUX OJIHIEI0 POPMYIIOI0, CKIAAAEMO TUTOT

Ay =19 420 = 39 M2,

ne R — omip Tenonepeaadi MaCUBHOI OrOPOJIXKYBaJIbHOT KOHCTPYKIIIT (30BHIIIHS
cTiHa, nepekputTs), M2« K/BT; ¥ — koe]ilicHT NOIIMHAHHS COHSYHOI pajiamii
MOBEPXHEI0 OrOpOPKYBAJIbHOI KOHCTPYKIIi, MpuiiMaeTscss 3a naoAd. b.7;
Jcep — CEPENHBOIOOOBE 3HAYEHHS MOBEPXHEBOI TYCTUHU TEIJIOBOTO IMOTOKY
CyMapHOi COHAYHOT pamiauii (mpama i poscisiHa), BT/M?, o noTpanisie B JIUIHI,
npuitmMaeTbcsi 3a A0M4. b.1-B.6; t,,5, — 30BHINIHSA Temmeparypa moBiTps,°C;
tsy — TEMIIEpaTypa MOBITP OIS MOBEPXHI OropoikeHHs,’C; [, — KoedilieHT
piBHMI 1 — mOpuM BIACYTHOCTI BEHTWJISIIMHOTO MOBITPSHOTO NPOUIAPKY B
OTOpODKEHI1, Ta piBHUMA 0,6 711 OTOPOHKYBATLHUX KOHCTPYKIIH 3 MOBITPSHUM
OpOLIAPKOM; &5, — KOeIIEHT  TEIUIOBIAAadl  30BHIMIHBOI  IMOBEPXHI
oropokeHHs1 B1/(M-°C), po3paxoByeThes 3a hopmyinoro (21); a,, — koedimieHT
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TEIUIOBIIaul BHYTPIIIHBOI TOBEPXOHb oropokeHHs B1/(m-°C), mpuiiMaeTbes 3a
JACTY-H b B.2.6-189 [7]; v — BenuumHa 3aTyXaHHS aMIUNITyId KOJWBAHHS
TEMIEPATyp 30BHIIIHHOTO TIOBITPSI B OTOPOKYBaJIbHIN KOHCTPYKIIIi; 0,0,
— Koe(ILle€HTH, 0OUPAETHCS I KOKHOI TOAMHM TOOU BIATIOBITHO MPHU & = € +
15; &, = € + z, mpuiimaetscs 3a n0A. A.6; & — 3ami3HEHHS TEMIIEPATyPHHUX
KOJIMBaHb B OTOPOJIKEHHI; Z — YaC MAaKCUMyMY CYMapHOi (IIPsIMOi Ta PO3CISIHON)
COHSYHOI pafianii, npuiMaeThes 3a 101. b.1-b.6; Ay ,; — amMIuiTy1a KoJauBaHb
TEMIEPATypy 30BHIIIHHOTO OBITPS, pO3PaX0OBY€ETHCA 3a (HOPMYIIOI0, HABEICHOIO
B II. 2.2.5; Ap — TUIOIa MacCUBHOI OTOPO/KYBAIBHOT KOHCTPYKIIII (30BHIILIHS
CTiHA, TIEPEKPUTTH), M?; Aj — ammniTy1a 1000BHMX KOJIMBaHb CyMapHOI
COHSIYHOI pajiarii (mpsiMa 1 po3cisiHa), po3paxoByeThbes 3a popMmyioro (27); y =
0,4 — a5t IeMEHTHOT KPEMOBOI IITYKATyPKH; Jeop = 177 — uist BepTUKATBHOTO
oropojpkeHHst OyxaiBii opientoBanoro Ha I[IaCx, IIn3x, mpu posrairyBaHHI
OyaiBii Ha 48° reorpaiqHol MUPOTH, Y JUIHI; Ar pos = 9,4°C; 61 = 0,97 — nipu
& =(e+15)—-24=(16,4+15) — 24 = 7, nna 8-oi rogunu; 6, = —0,5 —
npu &, =€+ z =164+ 8 = 24, nna 8-0i roguHU.
st mpumMitiieHHst Ne 3 TEIIOBUIM MOTIK Yepe3 MOKPIBIIIO JOPIBHIOE:

QM2=
—[1(28+09 328 252)+1 12 <05 0,87 94+0’9 0,97 538)]
e 723 ’ 688\ " 23
62,8 = 190 Br,

ne x = 0,9 — s pydepoiiny; Jeep = 328 — UL TOPU3OHTAILHOI MOBEPXHI
OyxiBii po3ramoBaHoi Ha 48° reorpadiyHoi WKUPOTH, y JunHi; 8; = 0,87 — npu
& =(e+15)—24=(18,7+ 15) — 24 = 10, mnsa 8-oi rogunu; 6, = 0,97 —
npu &, = (e +z) — 24 = (18,7 + 12) — 24 = 7, nns 8-0i rOgUHH.

Jlist I1a3x ta [1nCx crin npuminienHs Ne3 BeTMUUHY 3aTyXaHHs aMIUTITy 1A
KOJIMBAHHS TEMITEpaTyp 30BHIIIHBOTO MOBITPSI B OTOPOKYBAIBHIN KOHCTPYKIIII,
BH3Ha4YaeMo 3a popmysioro (23):

YR 3,49
v = 2%D <0,83 + 3Z_D Vev, = 2623 <0,83 +3 6,23) 4,5-1 = 848.

Jlns GararomapoBoi KOHCTPYKIIT 3a popmyitoro (24):
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Sy 9,76
Ve =085+0,15" =0,85+0,15 = 45.

2 0,4

Y. D — TemoBa iHepIiis OrOPOKCHHS;, ), R — TepMIYHHI OIip OTOPOIKYBAIBHOI
KOHCTpyKLii B1/M?°C;  $;,5, — Koe(illieHTH TEIJI03aCBOEHHA MaTepialis
TEPIIOro i JPYroro mapis Mo X0y TemnaoBoi xsuii, Br/m?-°C.
OCK1JIBKY KOHCTPYKIIiSl HE Ma€ MOBITPSHOIO Mpoiapky v, = 1.

Jnst mokputtss npumimieHHss Ne 3 BenuuMHa 3aTyXaHHS aMIUIITYId
KOJIMBAHHS TEMITEPaTyp 30BHIIIHBOTO MOBITPSI CTAHOBUTH:

3,53
0,81

v=27%(083+3-2)15-1=688; v, =085+015> =15

Just TIa3x ta [InCx crin npumimieHHs Ne 3 3ami3HeHHS TeMIepaTypHHUX
KOJIMBaHb B OTOPO/KYBAJIBHIN KOHCTPYKII €, B TOJWHAX, BU3HAYAETHCS 3a
dopmyioro (26): € =2,7).D — 0,4 =2,7-6,23 - 0,4 = 16,4 rogn.

Jlist mokpuTTs npuMimeHHss Ne 3 3ami3HEeHHs TEMIEPATYPHUX KOJIMBaHb
nopiBHwe: € = 2,7-7,09 — 0,4 = 18,7 rog,

s I1n3x ta [IaCx crin npumitenHs Ne 3 aMmruniTyia 1000BUX KOJHUBaHb
CyMapHOi COHSYHOI pafiauii (mpsAMoi 1 poscisHoi) A;, B1/M?, BU3HA4YacThCs 3a

bopmystoro (27):
A = Juaxe = Jep = 641 — 177 = 464.

€ Jyaxe — MaKCHMallbHE 3HAYEHHS CyMapHOi COHSYHOI pamiamii (mpsmoi i
PO3CIsIHOT), 0 HAAXOAUTh Ha 30BHIIITHE OTOPOIKCHHS, MPUMAaEThCs 3a 1011, b.1-
b.6; Jo, — cepennbono00Be 3HAUECHHS CyMapHOI COHAYHOI pajiamii (mpsmoi i
PO3CisiHOT), III0 HAJXOUTh Ha 30BHIIIHE OTOPOKEHHS, TpUitMaeThes 3a 1o1. b.1-
b.6. Jiaxc = 641 — MakcuMasibHa COHSIYHA pajiailisa (mpsMa + po3cisiHa) 3a 100y
st BeptukaiabHoro oropomkenHs [1n3x, I1aCx opientarii, 48° reorpadiunoi
mpoTH, ipu Z = 8 (o 8 roauHi).

Jns moxpimi mpumimieHHss Ne3 ammuiiTyna A000OBHX KOJIMBaHb CyMapHOI
COHSTYHOT pajiallii CTAHOBUTH:

A; = 866 — 328 = 538,
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Juaxe = 866 — MakcuMabHa COHSIUHA pajdialiis (mpsMa + poscisiHa) 3a 100y AJis
TOPH30HTAILHOTO OTOPOJpKeHHs, 48° reorpadiunoi mmpory, pu Z = 12 (o 12
TOJIMHI).

TennoHaaxoKEHHS BiJl COHSYHOT paaialiii B MpoMiXKKy 3 9 mo 10 roauny
paHKy MICIIEBOTO 4Yacy BiJl CTiH CTaHOBIATH: Q,; = 74 BT, Big cymimieHOro
NOKpUTTA (,, = 190BT. Takum 4rHOM NPOBOAUTHCS PO3PAXYHOK JJIsI BCHOTO
YaCcOBOTO TMPOMIKKY BHUKOPUCTaHHS TPUMIIICHHS, IS KOXXHOI TOJHHH
BUKOPHUCTaHHA. Pe3ynbpTaTi po3paxyHKy 3aHOCAThCS 10 Tabi. 13, 14, 15.

4.6. BosioroHaaxoa:keHHs Bia JIroaeit

BuxiaHi gaHi:

[IpoekTHa KUTBKICTh Jitozaei: n = 31.
By Ta IHTEHCUBHICTD AISJIBHOCTI JTIOAWHU: CUISYA JISUILHICTE.

Temneparypa BHYTpiliHbOTO TOBITps: 24,5°C.

Jns koM 'torepHoro kmacy No 3 BOJIOTOHAIXOJKEHHS BiA JrOAEH
pO3paxoByIOThCs 3a hopmyIioro (28), r/rox:

W=w,-n=50-31=1550r/rog,
Jie¢ W, — TUTOM1 BOJIOTOBUJIUICHHS B1J] OJIHI€T JIIOJIMHU TpUIMa€eThes 3a TaouI. 4,
npu Temmepatypi 25°C ta cunauiit gissbHOCTI W, = 50 r/roj; n — KiIbKICTh
JI0JIeW B IPUMIILICHHI.

4.7. HagxoaeHHs BYTIJIEKHCJIOI0 ra3y Bil Jiroaei

BuxiaHi gaHi:

Kinekicts moneit: n = 31.
[HTEeHCUBHICTD BUIIJICHHSI BYTJIEKHUCIIOTO Ta3y JIOJUHOIO 3aJICKUTh BiJl
XapakTepy BHKOHYBaHOi poOoTu. s komm’rorepHOro kiacy Ne3 KUIBKICTB

BYTJICKHCJIOTO Ta3y, sIKa HaJIXO0AUTh, BU3HaUa€eThCs 3a popmynoro (30), i/rox:

Mco, = meo, *n = 20-31 =620 1/roz,
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ne meo, — KUIBKICTh BYTJICKHUCIIOTO Ta3y, 1[0 BUAUISETHCS OJTHIEIO JIFOAUHOIO, TIPU

CUJUIN JISTTBHOCTI JtoiuHa BUAUIsE 611u3bko 20 1 CO; 3a TOIUHY; n
— KUIBKICTB JIFOJIEH.
Tabnuys 12
TensioHaaX0AKeHHS BiJi COHAYHOI pagiauii yepe3 CBITJIONPO30Pi
OrOPOIKYBAJIbHI KOHCTPYKIIII
R
= N
2 g | =
: = = M
g £ s < o> 9|3 | |33 33|35
= 2. = s T T I T I T I A T B A Yo A Y
P = = g e R e = T I T (= ) e
o
= | 9 | g
<
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
e 1121107 | 94 | 84 | 84 | 94 | 107 | 112 | 109
(Br)
(g“) 427|419 | 352 | 251 | 251 | 352 | 419 | 427 | 363
T
ns 40 | 49 | 56 | 61 | 61 | 56 | 49 | 40 | 30
(rpan.)
3 Kowmm | IInC | 14, As oc
1ac X 4 (rpan) 31115 | 5 29|29 | 5 | 15| 31 | 42
an 0,29|0,24|0,21|0,20|0,19|0,18|0,17|0,16 | 0,16
01 -0,26) 0 |0,26| 0,50,71|0,87|0,97| 1 |0,97
Tennonan
X 641 | 521 | 386 | 272 | 272 | 367 | 443 | 430 | 374
(Br)
Tabnuys 13
TenyioHaAX0AKeHHS Bi/l COHSIYHOI pagianii yepe3 30BHIlLHI CTiHU
Z
» | g B |§, ololdlalals|elg |y
nop. | 2| £ | 5 ° O RN =T = I R T I e
o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
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6, 1097(087/0,71|05 (0,26 0 |0,26(-0,5t0,71

Q
<
3 2| T3 39 051-0,71/-0,87-0,97| -1 |-0,97/-0,87/-0,71| -0,5
; HI[CX 92 “Y, -Y, “U, “U, - -U, -U, “Y, “Y,
2 T
a4l 72 7270 72170 | 70 | 70 | 70
HaaXx

Tabnuys 14

TenmnoHaaxoaKeHHsI Bil COHSTUHOI pagianii yepe3 cymileHe MOKPUTTHA

N | 8|8 S T =T - T - I T =
21& = I P N R N TR =

nmop. | = é S et — — — — — —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
o 0, 0,87 | 0.97 1 0971(087|0,71| 0,5 | 0,26 0
<

3 E 62,8 0, 0971087071 0,5 | 0,26 0 0,26 | -0,5 | -0,71
=
S Terwio-

190 | 188 | 185 | 180 | 174 | 167 | 172 | 153 | 147
HaIx
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14%

3arajibHi TeIJIOHAIXO0MKEeHHA

Tabnuys 15

Ha3zBa 3a
Ne
o npumi- | Tensionaagxomxenns | 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 moxmyporo
p. IICHHSA JAHSA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
Thonu 2045 | 2945 | 2045 | 2945 | 2945 | 2045 | 2945 | 2945 | 2045 | 2945
OcBIT/IEHHS - - - - - - - - - 1382
Q
: O6nanHasHs 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520
3 = ConsruHa pajials
= PAMAM | 641 | 521 | 386 | 272 | 272 | 367 | 443 | 430 | 374 :
o gepes BikHa
9 . .
g | Comwmmapamawa oo, Lo | |7 | 0 | 71| 70 | 70 -
z yepes CTiHU
2 —
Comsiiia pamiatis | o) | 108 | 185 | 180 | 174 | 167 | 172 | 153 | 147 i
4epes MOKPUTTS
Pasom 17370 | 17246 | 17108 | 16988 | 16982 | 17069 | 17151 | 17118 | 17056 | 17847
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loxarku

Jlooamox A
JlaHi i po3paxyHKY TEIIOHAIXO[KEeHb Yepe3 CBITI0NPo30pi
OTOPOIKYBAJIbHI KOHCTPYKIIII
Tabnuys A. 1

. . npsaMol . o ees
HOBerHeBa HIIJIBHICTDH TCIIJIOBOI'O HOTOKy | (p—) COHAYHO1 pamaun B
pO3CidHO1

JIHHHi, o HpOﬁlHOB q€pe3 BEPTUKAIBHE YU TOPU3OHTAJIBHE CKJIIHHA

CBITJIOBHX NPOPi3iB, BT; yac moyarTky i 3aKkiH4eHHs NPsSIMOI paxiamii.

I'eorpa- | 'oqunu | OpieHTanisi BepTHKAJIBLHOIO CBITJIOBOr0 mpopizy (1o | I'opu3zon-
¢iuna 0 OMiBIHST) TaJIbHUK
HIMpPOTA, | OMiBAHA | [Ty | [IaCx | Cx |HaCx| Hx | Ia3x | 3x | I3 | cBiTI0BMI
rpaji. npopi3
36 5-6 56 140 | 157 | 42 _ _ _ _ 13 18-19
35 27 35 24 17 17 17 17 23
6-7 62 333 | 388 | 170 | __ . . . 22 17-18
69 76 108 | 80 51 35 38 46 57
7-8 8 369 | 465 | 279 | __ . . . 279 16-17
79 108 | 130 | 128 | 79 56 53 57 78
8-9 _ 274 | 443 | 335 3 _ _ _ 465 15-16
73 104 | 129 | 129 | 81 60 63 60 93
9-10 . 149 | 356 | 321 | 52 _ . . 626 14-15
69 34 108 | 98 83 63 64 62 100
10-11 | 38 104 | 237 | 110 _ . . 715 13-14
67 71 88 86 83 71 65 65 105
11-12 | _ 31 | 126 | 151 3 _ _ 747 12-13
67 67 80 83 83 77 72 65 105
Opi€eHTallisl BEepTUKAILHOTO CBITIIOBOTO MPOPi3y (mmicis Tlopuzon- | TogunHm
OIIIBJTHS) TaJbHUN micist
Iu | e3x | 3x |HOo3x | g | IoCx | Cx |IIHCx | cBiTJOBHU | OMIBIHS
npopi3
40 5-6 71 170 | 214 | 50 _ _ _ _ 19 18-19
38 46 46 35 20 20 21 22 31
6-7 51 350 | 410 | 183 | __ _ _ _ 114 17-18
71 96 112 | 86 55 42 44 46 62
7-8 6 345 | 493 | 302 | . . _ 281 16-17
78 114 | 133 | 100 | 71 56 55 57 78
8-9 _ 258 | 471 | 354 | 60 _ _ . 431 15-16
71 104 | 121 | 108 | 73 60 60 60 87
9-10 _ 116 | 363 | 342 | 150 _ _ . 558 14-15
64 80 99 95 79 63 62 62 93
10-11 | 6 191 | 274 | 222 . . _ 651 13-14
62 71 81 86 83 67 62 65 100
11-12 | . 35 | 172 | 257 45 . _ 692 12-13
60 67 73 77 83 77 65 65 104
OpieHTAaIis BEpTUKAIFHOTO CBITIIOBOTO MPOPi3y (Iicist Tl'opuzon- | Togunu
OTIIBJIHA) TaJIbHUN micis
IMa | e3x | 3x |Hm3x | g | InCx | Cx |IIHCx | cBITJIOBH# | OIIBIHS
npopi3
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IIpooosoicenns 000. A
Ilpooosocenus maobn. A.1

I'eorpa- | 'oqunu | OpieHTaNis BepTUKAIBLHOIO CBIiT/10BOT0 Npopidy (1o | I'opu3oH-
(diuna hi (1} OMiB/THST) TaJbHUH
mupoTa, |onmiBauda | IIn | MIuCx | Cx |HaCx| Hx | Ix3x | 3x | IIn3 | cBitjioBumii
rpaa. npopis
44 5-6 84 222 | 292 | 72 _ _ _ _ 31 18-19
42 53 58 40 23 22 22 23 36
6-7 42 369 | 452 | 209 | __ _ _ _ 126 17-18
70 98 112 | 86 55 44 44 44 62
7-8 _ 357 | 500 | 333 | __ _ _ _ 283 16-17
77 110 | 130 | 109 71 55 55 55 76
8-9 _ 256 | 490 | 398 | 66 _ _ _ 481 15-16
71 101 | 121 | 108 79 60 59 60 83
9-10 _ 84 371 | 387 | 162 _ _ _ 543 14-15
64 80 100 | 101 81 63 60 62 93
10-11 | 2 193 | 305 | 245 _ _ _ 629 13-14
60 71 81 86 84 67 60 64 98
11-12 | _ 37 | 214 | 288 73 _ _ 668 12-13
59 67 72 79 85 77 65 65 98
Opi€HTallis] BEPTUKAIBHOIO CBITIIOBOIO MPOPi3y (Iicis I'opuszon- | I'ogunu
OTIiBJIHSA) TaIbHUN micist
IMn | Mu3x | 3x | IIn3x | Ix | IInCx | Cx |IIHCxX | CBITJIOBHIi | OIBIHSA
popi3
48 5-6 93 356 | 327 | 95 _ _ _ _ 37 18-19
45 60 65 45 27 26 24 26 42
6-7 35 385 | 472 | 237 | __ _ _ _ 145 17-18
69 98 114 | 87 55 43 44 44 62
7-8 _ 348 | 542 | 363 3 _ _ _ 285 16-17
74 107 | 129 | 109 73 53 53 53 73
8-9 _ 222 | 497 | 427 | 80 _ _ _ 420 15-16
70 99 121 | 112 81 60 58 59 82
9-10 _ 60 372 | 419 | 186 - - - 519 14-15
64 81 100 | 107 86 65 58 62 93
10-11 | . 193 | 352 | 271 7 . _ 601 13-14
60 71 81 94 87 70 60 64 95
11-12 | _ 37 | 251 | 317 | 106 _ _ 643 12-13
59 67 72 84 88 78 65 65 98
Opi€eHTalisl BEPTUKAITEHOTO CBITIOBOIO TIPOPI3Y (IicIIs lopuzon- | Togunu
OTIBIHS) TaJIbHUN iciIst
M | IIe3x | 3x | Io3x | IIg | [InCx | Cx |IInCx| cBiTiOBUH | OMiBAHA
npopi3
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IIpooosoicenns 000. A
Ilpooosocenus maobn. A.1

I'eorpa- | 'oqunu | OpieHTalisg BepTUKAIBHOIO CBIiT/10BOr0 npopisy (10 | I'opusoH-
(diuna hi (1} OMiB/THS) TaJbHUH
mupoTa, |onmiBaHdA | IIn | IuCx | Cx |MaCx | Hx | Oa3x | 3x | IIn3 | cBiTI0BUI
rpaa. npopis
52 5-6 102 | 301 | 371 | 116 | __ _ _ _ 57 18-19
55 69 73 52 31 28 28 28 42
6-7 26 391 | 497 | 272 | __ _ _ _ 158 17-18
69 98 119 91 59 43 44 44 62
7-8 _ 342 | 545 | 328 | 13 _ _ _ 291 16-17
71 106 | 129 | 110 76 55 53 53 73
8-9 _ 196 | 498 | 448 | 94 _ _ _ 419 15-16
67 96 123 | 114 | 85 63 57 58 82
9-10 _ 42 374 | 429 | 206 _ _ _ 508 14-15
63 79 100 | 110 | 87 67 59 60 87
10-11 | __ _ 193 | 333 | 299 14 _ _ 585 13-14
60 69 84 96 90 72 60 62 93
11-12 | _ 37 | 272 | 344 | 150 _ _ 630 12-13
59 65 72 86 91 78 65 63 98
Opi€HTallis] BEPTUKAIBHOIO CBITIIOBOIO MPOPi3y (Iicis TI'opuson- | T'ogunu
OTIiBJIHSA) TaJIbHUN micis
IMa | Ie3x | 3x | HOn3x | g | InCx | Cx |IIHCx| CBITJIOBHH | OMIBIHS
popi3
56 4-5 88 165 | 237 | 28 _ _ _ _ 33 19-20
19 32 27 20 12 13 13 13 20
5-6 103 | 344 | 433 | 140 | __ _ _ _ 76 18-19
56 74 74 57 35 28 30 30 42
6-7 17 401 | 523 | 287 | __ _ _ _ 169 17-18
66 93 115 | 90 58 42 43 44 57
7-8 - 339 | 547 | 424 | 22 - - - 287 16-17
65 98 122 | 105 74 53 48 53 71
8-9 _ 174 | 504 | 479 | 128 _ _ _ 405 15-16
62 87 114 | 108 | 85 64 55 56 78
9-10 _ 26 378 | 479 | 245 _ _ - 493 14-15
58 71 91 102 | 88 67 56 57 87
10-11 | __ _ 103 | 427 | 347 21 _ . 566 13-14
57 62 76 92 91 72 58 58 91
11-12 | _ 37 | 330 | 398 | 176 _ . 606 12-13
55 59 67 79 92 76 63 53 93
Opi€eHTallis] BEPTUKAITEHOT'O CBITIOBOIO TIPOPI3y (ITicIIst T'opuzon- | Togunu
OTIIBJIHSA) TaJILHUN micIs
M | Me3x | 3x | In3x | IIx | [InCx | Cx |IIHCx| CBITJIOBMi | OmiBIHSA
npopi3
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IIpooosoicenns 000. A

Ilpooosocenus maobn. A.1

I'eorpa- | 'oqunu | OpieHTanisg BepTUKAIBHOIO CBIiT/10BOr0 npopisy (10 | I'opusoH-
(diuna hi (1} OMiB/IHS) TaJIbHHH
mupoTa, | omiBaHdA | IIn | IMMuCx | Cx |HOaCx| Hx | HOa3x | 3x | IIu3 | cBit0BUid
rpan. npopis
60 3-4 39 63 95 _ _ _ _ _ . 20-21
7 9 7
4-5 112 | 272 | 291 | __ _ _ _ _ 49 19-20
28 40 37 28 16 15 14 14 23
5-6 107 | 387 | 448 | 152 | __ _ _ _ 92 18-19
51 71 78 58 35 28 30 33 42
6-7 15 404 | 542 | 313 | __ _ _ . 178 17-18
59 86 107 85 53 40 40 43 57
7-8 _ 331 | 556 | 441 | 37 _ _ . 284 16-17
57 83 110 | 96 10 49 45 50 65
8-9 _ 146 | 509 | 501 | 166 _ _ _ 391 15-16
55 77 99 98 81 60 50 52 70
9-10 _ 19 378 | 501 | 287 _ _ _ 466 14-15
51 62 77 92 86 65 51 53 78
10-11 | . 193 | 452 | 384 70 . . 534 13-14
51 55 65 84 91 69 53 53 80
11-12 | _ 37 | 363 | 449 | 215 _ _ 578 12-13
50 55 60 74 91 71 56 53 78
Opi€eHTallisl BEpTUKAILHOTO CBITIIOBOTO MPOPi3y (Imicis l'opuzon- | Toguam
OIIiBJIHSA) TaJbHUN micist
IMa | Me3x | 3x | Hn3x | g | [InCx | Cx |IIHCx | cBIiTIIOBMH | OIBIHSA
popi3
64 3-4 70 126 | 121 | 35 - - - . 34 20-21
19 23 19 12 12 9 9 10 15
4-5 158 | 330 | 307 | 96 _ _ _ _ 63 19-20
38 51 51 38 21 19 21 22 30
5-6 109 | 429 | 471 | 208 | - - - 105 18-19
52 74 85 62 36 28 31 35 42
6-7 12 408 | 558 | 362 | - - . 187 17-18
55 83 105 | 85 52 38 37 44 57
7-8 _ 316 | 576 | 423 | 57 _ _ _ 286 16-17
52 83 106 | 95 69 46 42 48 62
8-9 _ 133 | 519 | 543 | 194 - - - 386 15-16
51 73 95 95 79 58 46 50 62
9-10 - 12 379 | 544 | 331 - - - 443 14-15
49 58 74 91 85 64 48 50 72
10-11 | _ 103 | 488 | 435 | 116 _ _ 507 13-14
48 51 62 82 90 67 49 51 67
11-12 | _ 37 | 395 | 495 | 256 _ _ 544 12-13
48 51 57 74 90 70 51 51 65
OpienTartist BEpTUKAIFHOTO CBITIOBOTO MPOPi3y (Iicis T'opuson- | T'opunu
OIIIBJIHSA) TaJbHUN icIs
Ma | Me3x | 3x | Ix3x | g | InCx | Cx |IIHCX | CBIT/IOBHIA | OMmIBIHS
npopi3
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IIpooosoicenns 000. A

3akinuenus maon. A.1

I'eorpa- | 'oqunu | OpieHTanisg BepTUKAIBHOIO CBIiT/10BOr0 npopisy (10 | I'opusoH-
¢iuna 0 OMiBIHST) TaJbHUH
mupoTa, | omiBaHdA | IIn | MMuCx | Cx |HaCx| Hx | Oa3x | 3x | IIu3 | cBiTaoBuid
rpan. npopis
64 2-3 63 145 | 144 | 28 _ _ _ _ 29 21-22
17 16 12 9 8 6 7 8 15
3-4 112 | 281 | 258 | 70 _ _ _ _ 59 20-21
28 33 35 19 19 12 9 14 31
4-5 128 | 409 | 384 | 135 | _ _ _ 82 19-20
44 58 65 42 23 17 19 20 37
5-6 113 | 475 | 504 | 245 | _ _ _ 134 18-19
52 78 95 66 38 28 31 38 46
6-7 9 | 412 | 534 | 336 | 7 | = = 198 17-18
55 83 106 | 88 55 38 37 44 57
7-8 _ 207 | 588 | 499 | 79 _ _ _ 283 16-17
51 83 106 | 99 69 46 42 48 62
8-9 _ 135 | 531 | 578 | 231 _ _ _ 376 15-16
51 74 98 99 102 58 46 49 62
9-10 _ 5 394 | 583 | 369 _ _ _ 440 14-15
48 57 74 91 85 65 48 49 67
10-11 | _ 103 | 531 | 463 | 174 _ _ 483 13-14
48 51 62 85 90 65 49 50 67
11-12 | _ 37 | 442 | 523 | 302 _ _ 520 12-13
48 51 57 74 90 71 51 51 67
OpieHTartist BEpTUKAIFHOTO CBITIOBOTO MPOPi3y (Imicis I'opuszon- | T'ogunu
OIBJTHS) TaJIbHUI TiCs
I | Me3x | 3x | n3x | g | [InCx | Cx |IIHCx | CBiTIIOBUMIA | OMIBAHS
npopi3
I[Mpumirka:

1. 3naveHHs COHSUHOI pajaialii HaBeeHOo B Ta0J. 1 y BUTIISIII BiHOIICHHS:

- Y UHCENbHUKY — MpsMa pajiiaris,

- Y 3HAMEHHHUKY — PO3CIsiHA.

2. JlificHul COHSYHUHN Yac T BU3HAYAETHCS SIK:

T =1, + 44— 0,15N),

ne A — reorpadiuna 10Brota micta OyaiBHULTBA B Ip.; N - HOMep MosCYy Yacy, IpU IIbOMY

Ty =15 — n (,Z[C T, — ACKPECTHUU qac); N — BCTAHOBJICHHWHU BIACTYN B1J COHSAYHOTO 4Yacy,

T, — HOSCHUM 4Yac; T X JIEKPETHUH Yac.

3. I'ycTiHA TEmI0BOTO MOTOKY BiJ PO3CISIHOI pamialiii JaHa 3 pO3paXxyHKOM pO3CiSTHOTO

BiIOWTTS MPsAMOI pajiamii Bij 3¢eMHOT TOBEpXHi 31 cepenHim ansoeno 20 %.

48



IIpooosoicenns 000. A

Tabnuys A.2
KoedinienTn onpoMineHHs
Tun coHne3axucHoi Conue3axucHi kyru 3 i v, rpaa. (3a puc. 1)
KOHCTPYKUIl 10 20 30 40 50 60
Topuszontansna K 0,84 0,70 0,58 0,47 0,36 0,27
Beprukansna K 0,92 0,85 0,79 0,73 0,68 0,63

Ipumitka. KoediieHT  ONpoMiHEHHS TPU  HASIBHOCTI  TOPU30HTAIBHUX
1 BEpTUKAJIBHUX €JIEMEHTIB 3aTIHEHHS CJIiJ] BU3HAYATH K JOOYTOK BIMOBITHUX KOC(IIIEHTIB
K, =K, xK;.
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IIpooosoicenns 000. A

Tabnuys A.3

Omip Temionepeaayi Ta koedinieHTH TENIONPOHUKHOCTI 3aII0BHEHHS

CBITJIOBHUX NPOPIi3iB (BiKOH, 0aJIKOHHHUX JABepeil Ta JiXTapiB.)

Omip Koed. Temno-
Ne 3anoBHEHHS CBITJI0BOI0 NPOPi3y TCINIONEPE/ati —MpOIyCKAHHS
nop. R.,, M>-°C/BT [3alIOBHEHHSI CBiTJI.
(npuBeieHe) npopisy, K4

1 |Onnoxamepuuit ckionaker 4Mi-16Ar-4i, Temna 0,73 0,78
pamMKa

2 |IBokamepHuii ckjomaker 3 7-kamepauMm [IBX] 0,71 0,78
rpodinem 4 M1-10-4 M1-10-41, Teria pamka

3 |IBoxamepHuii ckiomakeT 3 S-kamepum [IBX 0,76 0,58
npodinem 4 M1-10-4 M1-10 Ar -4i, Terura pamka

4 |/IBokamepHuii ckiomakeT 3 S-kamepHuM [1BX| 0,79 0,5
npodinem 4i-10-4 M;-10-4i, Tenna pamka

5 [[IBoxamepHuii ckiomakeT 3 S-kamepHum [IBX 0,83 0,5
npodinem 4i-10 Ar -4 M1-10 Ar -4i, pamka Al

6 |[IBoxamepHuii ckiomakeT 3 S-kamepHum [IBX 0,92 0,4
npodinem 4i-10 Ar -4 M1-10 Ar -4i, Terua pamka

7 |IBokamepHuil ckjomaker 3 S-kamepauMm [IBX] 0,83 0,5
podinem 4i-14-4 M1-14-41, pamka Al

8 |lIBokamepHuii ckiomaker 3 S-kamepauMm [IBX] 0,92 0,4
npodinem 4i-14-4 M1-14-41, Tenna pamka

9 |IBokamepHuii ckiomaker 3 S-kamepauMm [IBX] 1,04 0,4
npodinem 4i-14 Ar -4 M1-14 Ar -4i, Teria pamka

10 |/IBokamepHmii ckiomakeT 3 S-kamepHuM [1BX 0,93 0,4
npodinem 4i-14 Ar -4 M1-14 Ar -4i, pamka Al

11 | ABokamepHuii ckiomakeT 3 S-kamepauMm [IBX 0,95 0,4
npodinem 4i-14-4 My-14-41, Teria pamka

12 |/IsokamepHuii ckimomakeT 3 7-kamepHuMm [IBX 1,08 0,4
npodinem 4i-16 -4 M1-16 -4i, Terura pamka

13 |/IBokamepHuii ckimomakeT 3 7-kamepHuMm [IBX 1,34 0,4
npodinem 4i-16Ar-4-16Ar-4i, Terna pamka

14 |/IsokamepHuii ckimomakeT 3 S-kamepHuMm [IBX 0,94 0,4
npodinem 4Solar-10Ap-4M1-10 Ar -4i

15 |/IsokamepHuii ckimomakeT 3 7-kamepHuMm [IBX 1,03 0,4
npodinem 4Mi-12-4i -12-4i, Terura pamka

16 |/IsokamepHmii ckiomakeT 3 7-kamepHuM [1BX 1,12 0,36
npodinem 4Mi-14-4i -14-41, Teruna pamka

17 |/IBokamepHuii ckimomaker 3 7-kamepHum I[1BX] 1,21 0,36
npodinem 4M1-10Ar -4i -10Ar -4i, pamxa Al

Hpumirku: [Mopsnok ckimiHHS — BiJ 30BHIIHBOI oBepxHi. [lo3HaueHHs ckma: M1 —

JUCTOBE CTaHAapTHE, My — MynbTH(YHKIIIOHATBHE CKJIO, 1 — eHepro30epirarodye 3 M'SKUM

IOKPUTTSAM.

50



IIpooosoicenns 000. A

Tabnuys A.4
Bucora hs i a3uMyT As COHISI HA Pi3HUX IIMPOTAX, IPaji. y JHUIHI
HificHuii cOHAYHUM I'eorpagiuna mmpora B rpaa.
4yac — rOAUHHA 30 40 44 48 52 56 60 64 68

HO HiCHH hs As hs As hs As hs As hs As hs As hs As hs As hs As
OIBIHA | OIIIBIHS

2-3 21-22 4 145
- 20-21 1 130 3 131 6 131
- 19-20 3 119 5 120 7 120 9 119 | 10 | 118

18 -19 6 |[111| 8 |111| 9 |111| 10 | 110 12 | 109 | 13 108 14 | 107 | 15 | 106 | 16 | 104

17-18 | 18 [ 104 | 19 [104| 19 | 100 | 20 99 21 97 21 95 21 94 21 92 21 91

19

16-17 | 30 | 94 | 29 |93| 29 | 90 | 30 87 30 85 29 82 28 81 27 79 27 77

O N| O O] | W
1
O oo N O] O] &

15-16 | 42 | 86 | 41 | 82| 40 | 78 | 40 76 38 72 37 69 36 67 34 64 32 61

9-10 14-15 | 54 | 75 | 52 |69 | 50 | 65 | 49 60 47 56 45 53 43 50 40 49 37 45

10-11 | 13-14 | 65 | 56 | 62 [49| 59 | 45 | 56 40 54 36 51 33 48 31 44 29 40 28

11-12 | 12-13 | 73 | 24 | 69 |20 65 | 18 | 61 16 58 13 54 12 50 11 46 10 42 9

12 oniBaHi 741 0 |70]0]|66 | 0 | 62 0 58 0 54 0 50 0 46 0 42
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Tabnuys A.5

Toguuu 1oou

z | Z+1 | Z+2 | Z+3 | Z+4 | Z+5 | Z+6 | Z+7 | Z+8 | Z+9 | Z+10 | Z+11 | Z+12 | Z+13 | Z+14 | Z+15 | Z+16 | Z+17 | Z+18 | Z+19 | Z+20 | Z+21 | Z+22 | Z+23 | Z+24

TpuBanicTs consiunoi pagianii AZ. = 4 rog

0,01
0,03
0,04
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07

0,33
0,22
0,16
0,14
0,12
0,11
0,10
0,10
0,10
0,09
0,09
0,09

0,61
0,43
0,33
0,28
0,24
0,22
0,20
0,18
0,17
0,16
0,15
0,15

0,58
0,46
0,38
0,33
0,29
0,27
0,24
0,23
0,21
0,20
0,19
0,19

0,25
0,27
0,26
0,24
0,23
0,22
0,21
0,20
0,19
0,18
0,18
0,17

0,12
0,15
0,16
0,15
0,15
0,15
0,14
0,14
0,14
0,13
0,13
0,13

0,08
0,11
0,12
0,12
0,13
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12

0,06
0,09
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

0,05
0,08
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

0,04
0,07
0,08
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11

0,04
0,06
0,07
0,08
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,04
0,06
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10

0,03
0,05
0,07
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10

0,03
0,05
0,06
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,10

0,03
0,05
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,03
0,04
0,06
0,06
0,07
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09

0,02
0,04
0,05
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09

0,02
0,04
0,05
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09

0,02
0,04
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08

0,02
0,04
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08

0,02
0,03
0,05
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08

0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08

0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08

0,01
0,03
0,04
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

0,01
0,03
0,04
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07

TpuBajicTh COHSIYHOI pa

niauii AZ. =

6 roJ

0,02
0,04
0,06
0,07
0,08
0,09
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11

0,24
0,17
0,15
0,13
0,13
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12

0,50
0.36
0,29
0,25
0,22
0,21
0,19
0,18
0,18
0,17
0,17
0,16

0,66
0,50
0,40
0,35
0,31
0,28
0,26
0,25
0,23
0,22
0,21
0,21

0,68
0,54
0,45
0,39
0,35
0,32
0,30
0,28
0,27
0,26
0,25
0,24

0,52
0,46
0,41
0,37
0,34
0,31
0,28
0,28
0,27
0,26
0,25
0,24

0,25
0,28
0,28
0,27
0,26
0,26
0,25
0,24
0,23
0,23
0,22
0,22

0,13
0,18
0,19
0,20
0,20
0,20
0,19
0,19
0,19
0,19
0,18
0,18

0,10
0,14
0,16
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17

0,08
0,12
0,14
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16

0,07
0,10
0,12
0,14
0,14
0,15
0,15
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

0,06
0,09
0,11
0,13
0,13
0,14
0,14
0,15
0,15
0,16
0,15
0,16

0,05
0,09
0,11
0,12
0,13
0,13
0,14
0,14
0,14
0,15
0,15
0,15

0,05
0,08
0,10
0,11
0,12
0,13
0,13
0,14
0,14
0,14
0,15
0,15

0,05
0,08
0,09
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,13
0,14
0,14
0,14

0,04
0,07
0,09
0,10
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,14
0,14
0,14

0,04
0,07
0,09
0,10
0,11
0,11
0,12
0,13
0,13
0,13
0,13
0,14

0,04
0,06
0,03
0,09
0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,13

0,08
0,06
0,08
0,09
0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,13

0,03
0,06
0,07
0,09
0,10
0,10
0,11
0,12
0,12
0,13
0,12
0.13

0,03
0,05
0,07
0,08
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,12

0,03
0,05
0,07
0,08
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,12

0,02
0,05
0,07
0,08
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,12
0,12

0,02
0,05
0,06
0,08
0,09
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11

0,02
0,04
0,06
0,07
0,08
0,09
0,09
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11

TpuBajicTh COHSIYHOI pa

niauii AZ. =

8 rog

0,06
0,06
0,08
0,10

0,20
0,16
0,15
0,14

0,41
0,31
0,26
0,24

0,60
0,45
0,38
0,33

0,71
0,55
0,46
0,40

0,72
0,59
0,50
0,44

0,64
0,55
0,49
0,44

0,50
0,45
0,42
0,39

0,24
0,29
0,30
0,30

0,15
0,20
0,22
0,23

0,11
0,17
0,19
0,20

0,09
0,14
0,17
0,18

0,08
0,13
0,15
0,17

0,07
0,12
0,14
0,16

0,07
0,11
0,13
0,15

0,06
0,10
0.13
0,14

0,06
0,10
0,13
0,14

0,05
0,10
0,11
0,13

0,05
0,09
0,11
0,13

0,05
0,08
0,10
0,12

0,04
0,08
0,10
0,12

0,04
0,07
0,10
0,11

0,04
0,07
0,09
0,11

0,03
0,07
0,09
0,10

0,03
0, 06
0,08
0,10

0,11

0,15

0,22

0,30

0,37

0,40

0,40

0,37

0,29

0,23

0,21

0,19

0,18

0,17

0,16

0,16

0,15

0,14

0,14

0,14

0,13

0,13

0,12

0,12

0,11
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I'ognaM 100K

z

Z+1

Z+2

Z+3

Z+4

Z+5

Z+6

Z+7

Z+8

Z+9

Z+10

Z+11

Z+12

Z+13

Z+14

Z+15

Z+16

Z+17

Z+18

Z+19

Z+20

Z+21

Z+22

Z+23

Z+24

3,0
3,5
4,0
4,5
50
55
6,0

0,12
0,13
0,14
0,14
0,15
0,15
0,15

0,14
0,15
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

0,21
0,20
0,20
0,20
0,19
0,19
0,19

0,28
0,27
0,25
0,25
0,24
0,23
0,23

0,34
0,32
0,30
0,29
0,28
0,27
0,26

0,37
0,35
0,33
0,32
0,31
0,29
0,29

0,38
0,36
0.34
0,32
0,31
0,30
0,30

0,35
0,33
0,32
0,31
0,30
0,29
0,29

0,29
0,29
0,28
0,27
0,27
0,26
0,26

0,24
0,24
0,27
0,23
0,23
0,23
0,23

0,21
0,21
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

0,20
0,20
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21

0,19
0,19
0,20
0,20
0,20
0,20
0,21

0,18
0,18
0,19
0,19
0,20
0,20
0,20

0,17
0,18
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20

0,16
0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,19

0,16
0,17
0,17
0,18
0,18
0,18
0,18

0,15
0,16
0,17
0,17
0,18
0,18
0,18

0,15
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17
0,18

0,14
0,15
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17

0,14
0,15
0.16
0,16
0,16
0,17
0,17

0.14
0,14
0,15
0,16
0,16
0,16
0,16

0,13
0,14
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

0,13
0,13
0,14
0,15
0,15
0,15
0,16

0,12
0,13
0,14
0,14
0,15
0,15
0,15

Tpusajictn

COHSIYHOI paxiauii AZ =

10 ron

0,5
1,0
15
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
50
55
6,0

0,04
0,08
0,11
0,13
0,15
0,16
0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20

0,17
0,16
0,16
0,16
1,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,19
0,20
0,20

0,35
0,28
0,25
0,24
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

0,52
0,41
0,35
0,32
0,30
0,29
0,28
0,27
0,27
0,26
0,26
0,25

0,66
0,52
0,44
0,40
0,37
0,34
0,33
0,31
0,21
0,30
0,29
0,29

0,74
0,60
0,51
0,45
0,42
0,39
0,37
0,35
0,34
0,33
0,32
0,31

0,76
0,63
0,54
0,49
0,45
0,42
0,40
0,33
0,37
0,35
0,34
0,33

0,71
0,61
0,54
0,49
0,46
0,43
0,41
0,39
0,37
0,36
0,35
0,35

0,60
0,55
0,50
0,46
0,44
0,42
0,40
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34

0,44
0,44
0,43
0,41
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,35
0,33

0,24
0,30
0,32
0,33
0,32
0,32
0,32
0,32
0,31
0,31
0,31
0,31

0,16
0,22
0,25
0,27
0,27
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

0,13
0,19
0,22
0,24
0,25
0,25
0,26
0,26
0,26
0,27
0,27
0,27

0,11
0,16
0,20
0,22
0,23
0,24
0,24
0,25
0,25
0,25
0,26
0,26

0,09
0,15
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,24
0,25
0,25
0,26

0,09
0,14
0,17
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24
0,25

0,08
0,13
0,16
0,18
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23
0,23
0,24

0,07
0,12
0,15
0,17
0,19
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23
0,24

0,07
0,11
0,14
0,16
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23

0,06
0,11
0,14
016
0,18
0,19
0,20
0,21
0,21
0,22
0,22
0,22

0,06
0,10
0,13
0,15
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,21
0,22
0,22

0,05
0,10
0,13
0,15
0,16
0,18
0,18
0,19
0,20
0,20
0,21
0,21

0,05
0,09
0,12
0,14
0,16
0,17
0,18
0,19
0,19
0,20
0,21
0,21

0,05
0,09
0,12
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,19
0,20
0,20

0,04
0,08
0,11
0,13
0,15
0,16
0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20

Tpusajictn

COHSIYHOI paxianii AZ, =

12 rop,

0,5
1,0
15
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
50
55
6,0

0,06
0,10
0,14
0,16
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24

0,16
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24
0,24

0,32
0,27
0,26
0,25
0,25
0,25
0,25
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26

0,47
0,33
0,34
0,32
0,31
0,30
0,30
0,27
0,29
0,29
0,29
0,29

0,50
0,44
0,43
0,39
0,37
0,35
0,34
0,33
0,36
0,32
0,32
0,31

0,70
0,57
0,50
0,45
0,42
0,40
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,34

0,77
0,63
0,55
0,50
0,46
0,44
0,42
0,40
0,39
0,38
0,37
0,36

0,78
0,66
0,58
0,53
0,49
0,47
0,44
0,42
0.41
0,40
0,39
0,35

0,75
0,65
0,59
0,54
0,50
0,41
0,45
0,44
0,42
0,41
0,40
0,39

0,68
0,61
0,56
0,52
0,49
0,47
0,45
043
0,42
0,41
0,40
0,40

0.56
0,54
0,51
0,48
0,46
0,45
0,40
0,42
0,41
0,40
0,39
0,39

0,41
0,44
0,43
0.43
0,41
0,41
0,40
0,39
0,38
0,38
0,38

0,38

0,24
0,31
0,34
0,35
0,35
0,36
0,38
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

0,16
0,24
0,27
0,29
0,30
0,31
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,33

0,14
0,21
0,24
0,27
0,28
0,29
0,30
0,30
0,30
0,31
0,32
0,32

0,12
0,18
0,22
0,25
0,26
0,27
0,28
0,29
0,29
0,30
0,30
0,31

0,11
0,17
0,21
0,23
0,25
0,26
0,27
0,28
0,28
0,30
0,30
0,30

0,10
0,16
0,19
0,22
0,24
0,25
0,25
0,27
0,27
0,28
0,29
0,29

0,09
0,15
0,18
0,21
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27
0,27
0,28
0,28

0,08
0,14
0,17
0,20
0,22
0,24
0,24
0,26
0,26
0,27
0,28
0,28

0,08
0,13
0,17
0,19
0,21
0,22
0,23
0,25
0,25
0,26
0,27
0,27

0,07
0,12
0,16
0,18
0,20
0,22
0,23
0,24
0,25
0,25
0,26
0,26

0,06
0,12
0,15
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,26

0,06
0,11
0,15
0,17
0,19
0,20
0,22
0,23
0,23
0,24
0,25
0,25

0,06
0,10
0,14
0,16
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24

IpumiTka: sxmo Z=m>24 rox, To KOeQIli€HT ay MPUUMAETbCs 111 Z=M-24 ro.
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Tabnuys A.6
KoedinienT 0 rapmoHiiiHoi 3MiHH TeMIiepaTypH 30BHIIIHBOI0 MOBITPSI VI KOKHOI IT'OIMHH 100H
Toguuu nobu
€q 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 15 | 16 17 18 19 20 | 21 | 22 | 23 24
1 1 097 (08707105 |026| 0 |-026|-05 |-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26| O |0,26| 05 |0,71| 0,87 | 0,97
2 097 1 |o07|(097(071| 051|026 | 0 |-0,26|-0,5|-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -05 |-0,26| O | 0,26 | 0,5 | 0,71 | 0,87
3 087|097 1 |o097|087|071| 05 |0,26( O |-0,26|-0,5 |(-0,71|-0,87|-091| -1 |-0,97(-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26] O |[0,26| 0,5 | 0,71
4 o71(087 097 1 (097|057|071|05|026| 0 |-0,26| -0,5|-0,71}-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71(-05|-0,26( O |0,26 | 05
5 05 (07|087|097 1 (097|087 |071| 05 |0,26( O |-0,26|-05|-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26] O 0,26
6 026| 05 |o71(087(097| 1 (097 |087|071|05|026| 0 |-0,26| -0,5|-0,71|-0,87|-0,97| -1 (-0,97(-0,87(-0,71(-0,5(-0,26| O
7 0 [026)05]|071(087|097| 1 |097|087 (071 05 |02 O |026](-05]|-0,71|-0,87(-097| -1 (-0,97|-0,97|-0,71| -0,5 | -0,26
8 -0,26f 0 (02605 |0/71)087|097) 1 |097|087|0,71| 05 |0,26| O |-0,26| -0,5|-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5
9 -05|-026( 0 {02605 (071|087 |097( 1 |097|087|071]|05|026| 0O |-026|-055|-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71
10 (-0,71| -0,5 |(-0,26f O |0,26| 05 |0O,71|087|097| 1 |097|087|0,71| 05 |026| O |-0,26| -05(-0,71(-0,87|-0,97| -1 |-0,97| -0,87
11 |-087|-0,71|-0,5|-026| O (0,26 05 (0O,71|087|097| 1 |097|087|071]|05|026| O |-0,26| -0,5|-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97
12 (-0,97(-0,87 |-0,71| -0,5|-0,26| O | 026 |05 |0O,71|087|097| 1 |097]|087)0,71,| 05 |026| O (-0,26|-0,5|-0,71(-0,87|-0,97| -1
13 -1 |-097-087|-0,71|-0,5(-0,26| O |026| 05 |0O,70|087|097| 1 (097087071} 05 |026| O |-0,26|-0,5|-0,71|-0,87 | -0,97
14 (-097( -1 (-0,97(-0,87|-0,71| -05|-0,26| O |0,26| 05 |0O,71|087|097| 1 |097|087|0,71) 05 (0,26 O |-0,26(-0,5]-0,71|-0,87
15 (-o087|-097| -1 |-0,97(-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26| O (0,26| 05 |0O,71 (087|097 1 |097|087 (071 05 (026 O |-0,26(-0,5]-0,71
16 |-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97(-0,87|-0,71|-05|-0,26| O |(0,26| 05 |O,71|(087 097 1 |097|087|071|05(026| 0 |-0,26( -0,5
17 -05|-0,71 |-0,87(-0,97 -1 |-0,97|-0,87 |-0,71| -0,5 |-0,26] O |0,26| 05 |0,712|087|097| 1 |097(087(071| 05 (0,26 O |[-0,26
18 |-0,26( -0,5 |-0,71}-0,87|-0,97( -1 |-0,97(-0,87|-0,71|-0,5(-0,26| O |0,26| 05 |O,72 (087|097 | 1 |097|087(0,71| 05 |0,26 0
19 0 |-026]|-05]-0,71|-0,87(-0,97| -1 |-0,97(-0,87|-0,71| -0,5 (0,26 O |0,26 | 05 (0,71 (0,87 | 0,97 1 |097(087|071| 05 | 0,26
20 |026| O |-0,26|-05 (-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97(-0,87|-0,71| -0,5 (-0,26] O |026(| 05 |0O,71(087 097 | 1 [097]087(0,71| 05
21 05|02 | 0 |-0,26(-05(-0,71(-0,87(-0,97| -1 (-0,97(-0,87|-0,71|-0,5|-0,26f O |026| 05 (071|087 (097 1 (097|087 | 0,71
22 |071| 05 |026| O [-0,26|-05 |-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71| -0,5 |-0,26f O |0,26| 05 |0O,71(087|097| 1 |[0,97 ]| 0,87
23 |087]071|05(026( O |-0,26| -05 |-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71|-0,5|-0,26| O |026 | 05 (0,71|0,87 (0,97 1 0,97
24 1097|057 |0,71| 05 (0,26 O 0 |05|-0,72(-0,87|-097| -1 (-0,97|-0,87|-0,71| -0,5|-0,26( O | 0,26 ( 0,5 | 0,71 0,87 | 0,97 1
IIpumirka: skuo € =a>24 rox, To 3Ha4eHHs KoedilieHTa ©, npuiiMaeThCs I BIAIOBIIHOI TOAUHU 100U Npu € =a-24 rof.




Jlooamox b
JlaHi JJis po3paxyHKY TEeIJIOHAIXOIKEeHb Yepe3 MACUBHI
OrOPOIKYBAJIbHI KOHCTPYKIIII
Tabnuysa b.1

IToBepxHeBa MIJILHICTH MOTOKY COHSIYHOI pagiamii: npsiMa/po3cisiHa, AKa MOTPaIJIse
HA TOPHU30HTAJILHY NOBEPXHIO, BT/M?, B JIunHi

I'eorpacgiuna Cepenne n1o6ose
mp[:pg)m FOJMHM JOBM 0 OMIBIHA J,,, . 3lfaqemm s

rpar. 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 | 11-12

36 48 164 | 334 521 654 770 849 344
35 77 10 133 143 149 151

40 56 168 | 338 509 635 743 788 333
42 84 105 119 126 135 140

44 7 181 | 349 509 621 718 761 331
49 84 102 112 126 131 133

48 91 209 | 356 495 593 685 733 328
56 84 99 112 126 129 133

52 119 | 223 | 364 495 586 666 719 329
56 84 100 112 119 126 133

56 140 | 237 | 359 482 572 650 691 327
56 77 96 105 119 122 126

60 160 | 251 | 359 468 544 615 663 319
56 77 87 91 105 105 105

64 174 | 258 | 363 468 523 588 628 319
56 77 84 84 98 92 91

68 216 | 272 | 363 461 523 570 607 332
63 77 84 84 91 92 91

TOJIMHU JJOBU [ICJIA OMIB/HS

18-19 [ 17-18 [ 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13

Tabnuys b.2

IToBepxHeBa WIIIBHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajiauii: npsiMa/po3cisiHa, AKa NOTPAIISIE
HA BePTHKAJIbLHY NOBEPXHIO, MiBHiYHOT opicHTauii Br/m2, B iunni

I'eorpadgiuna Cepenne 1060oBe
rnpora rOJWHMU JOBU JO OMIBAHSA J,,, . santenns |

rpaj. 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 | 11-12

36 79 128 58 _ _ _ _ 73
32 93 107 99 93 91 91

40 105 104 52 _ _ _ _ 71
43 95 106 96 86 82 81

44 125 99 20 _ _ _ _ 72
52 94 104 96 86 81 80

48 141 93 _ _ _ _ _ 73
60 93 104 94 86 81 80

52 155 77 _ _ _ _ _ 79
73 93 96 91 85 81 80

56 159 64 _ _ _ _ _ 80
76 90 87 83 78 77 74

60 157 53 _ _ _ _ _ 82
70 80 77 73 70 69 67

64 160 37 _ _ _ _ _ 88
71 74 71 69 66 65 65

68 166 20 _ _ _ _ _ 104
71 73 70 69 67 65 64

TOJIMHU JJOBH MICJIS OIIBJIHSA

18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13
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Tabnuys b.3

IToBepxHeBa WIIIBHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajianii: mpsiMa/po3cisiHa, AKa NOTPaIJIsi€
HA BEPTHKAJIbLHY NOBEPXHIO, MiBAeHHOI opicHTanii Br/mM?, B iunui

I'eorpadiuna Cepenne 1060Be
mllzl)pg)Ta TOIMHM JOBM JO OMIBIHS J,,, . . l:)a feuni ;0
rpan 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 | 11-12 P

36 _ _ _ _ _ . . 55
28 98 132 132 133 133

40 _ _ _ 60 150 222 257 110
27 72 95 106 106 109 110

44 _ _ 7 99 199 276 314 128
31 73 96 106 110 113 114

48 _ _ 28 137 242 327 370 159
36 73 99 110 116 118 120

52 _ _ 58 171 283 378 424 168
43 80 102 114 119 121 123

56 _ _ 83 207 327 428 479 187
46 78 101 114 120 122 124

60 _ 5 108 250 369 471 534 204
46 72 94 109 116 122 123

64 _ 9 136 279 412 518 582 221
49 71 93 106 114 121 121

68 51 14 145 320 465 568 637 241
51 73 93 106 115 121 121

T'OJIMHU JIOBM MICJIS OIIBJIHS
18-19 [ 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 [ 12-13

56
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LS

Tabnuys b.4
IloBepxHeBa MIJILHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajianii: npsiMa/po3cisiHa, SKa NOTPAIISIE HA
BEPTHKAJILHY NOBEPXHIO, MiBAEHHO-CXiIHOI 10 MiBIeHH0-3aXiAH0I opicHTanii Br/M%, B 1unni
I'eorpagiuna T'OJAUHM JOBM JJ151 MIBAEHHO-CXIAHOI OPIEHTALII J,,, Cepenne
IIMPOTA rpaj. no06oBe
2-3 34145 |56 |67 |78 |89 |9-1010-11)11-12]12-13|13-1414-15/15-16(15-17|17-18/18-19|19-20]20-21121-22| , . oo Jeen
36 60 | 212|314 | 395 | 384 | 308 | 200 | 80 S R I I 138
31 | 108 | 172 | 174 | 133 | 116 | 112 {104 | 96 | 91 | 84 | 77 | 42 | 21
40 66 | 225|364 | 425 | 417 | 352 | 254 | 119 S R I I 147
46 | 116 | 148 | 146 [ 129 | 112|104 | 98 | 91 | 85 | 81 | 76 | 56 | 27
44 95 | 256|395 467|460 (380|297 (150 | 19 | __ | _ | _ | _ | — 161
53 | 116 | 148 | 146 | 136 | 116 | 107 {104 | 91 | 85 | 81 | 74 | 59 | 30
48 2 | 125|286 |427 | 497|429 | 4291335 (190 | 41 | __ | _ | | — | — | — 177
10 | 62 [ 119|148 | 151|144 | 127 | 113|105 94 | 88 | 81 | 74 | 58 | 35 6
52 S | 154|316 | 457 | 521 | 518 [ 465|373 (230 | 65 | __ | _ | | — | — | — 191
20 | 71 | 122|149 | 154 | 149 | 131 | 116 |{105| 98 | 92 | 85 | 73 | 58 | 35 | 12
56 23 184|346 | 488 | 551 | 561 | 502 (413 | 260 | 91 | __ | _ | _ | _ | — | — 202
27 | 77 | 121|142 | 145|138 | 124 | 107 | 102 | 96 | 92 | 86 | 72 | 56 | 37 | 17
60 12 | 76 | 198 | 377 | 512 | 579 | 582 | 534 | 448 | 259 [ 128 | __ | _ | _ | _ | — | — | — 213
9 [ 3 |79 (115|130 133|124 | 113|101 | 96 | 93 | 88 | 81 | 66 | 53 | 37 | 23 | 6
64 58 | 140 | 267 | 430 | 541 | 622 | 624 | 570 483|340 169 | 2 | _ | _ | _ | — | — | — 235
16 | 46 | 84 | 115|129 | 129|123 | 112 {100 [941| 92 | 86 | 78 | 63 | 52 | 38 | 26 | 13
68 35 [ 105|174 | 314 | 456 | 576 | 663 | 669 | 616 | 529 | 378 | 198 | 23 | __ | _ | _ | _ | _ | — | — 259
12 | 24 | 58 | 90 | 120 | 134 | 134 | 123 | 114|101 | 95 | 93 | 87 | 79 | 63 [ 52 | 38 | 30 | 19 | 9
TOAWHU JIOBU JJ18 IIBJAEHHO-3AXIHOI OPIEHTALIIT
21-22]20-2119-20[18-19[17-18[16-17[15-16[14-15[13-14[12-13[11-12[10-11] 9-10 | 89 | 78 | 6-7 | 5-6 | 45 | 3-4 | 23
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Tabnuys b.5
IToBepxHeBa MIJILHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajiamii: mpsiMa/po3cisiHa, AKa MOTPaIJIsA€ HA
BEPTHKAJILHY NOBEPXHIO, MiBHIYHOI-CXiAHOI Ta MiBHIYHO-3aXiAHO0I opicHTanii Br/M?, B iunni
Feorpagia TOJIMHU JIOBY JIJIA MIBHIYHOT-CXIIHOT OPIEHTALIT J,, .. C;;%eof;e
mrpg;fa 1-2 (23|34 |45 |56 |6-7| 78|89 [9-10(10-11(11-12|12-13]13-14{14-1515-16[16-17(17-18(18-19|19-20[20-21|21-22|22-23 3Ha]‘leHH’1
cep
36 183 14544881393 (265|198 | __ | _ | | | | — | — | — 129
28 | 102 | 146 | 147|114 97 | 91 | 87 | 84 | 83 | 81 | 77 | 63 | 23
40 11 119313981428 1335|200 | 5 | __ | _ | | — | — | — | — | — 123
1 | 63 | 130|154 (140|108 | 96 | 91 | 87 | 87 | 84 | 81 | 77 | 63 | 29
44 35| 252|419 (42413241170 38 | __ | _ | | | — | — | — | — 123
6 | 72 [133|149|137|108| 96 | 91 | 87 | 86 | 84 | 81 | 74 | 60 | 31
48 70 |191 4371420 1305|143 | 22 | __ | _ | _ | | — | — | — | — | — 125
19 | 81 | 133144 (134|109 | 96 | 91 | 87 | 8 | 84 [ 80 |72 |59 | 35| 8
52 108 (342|449 (418|281 (119 8 | _ | | | ||| _|_|_ 127
32 | 93 |131|143|130(107| 93 |87 | 8 |84 |81 |79 | 72|59 37|12
56 23 | 18713911460 (4141260 93 | __ | _ | _ | | — | — | — | — | — | — 129
5 | 44 | 95 (125|133 |119| 95 | 84 | 80 | 79 | 78 | 77 | 76 | 72 | 59 | 41 | 16
60 73 | 310|442 1469 (4121236 | 65 | __ | _ | _ | — | — | — | — | — | — | — | — 134
13 | 53 | 96 | 116 (112 (104 | 82 | 73 | 73 | 72 | 72 | 72 | 71 | 67 | 58 | 44 | 24 | 7
64 17 | 163395490 (4731395221 | 41 | _ | _ | | | | — | — | — | | —| — 143
7 |29 |67 |101|112|112| 99 | 78 | 70 | 70 | 70 | 69 | 67 | 67 | 64 | 59 | 48 | 30 | 16
68 29 | 169|320 [ 465 5411483366 (204 | 29 | __ | _ | _ | | | — | — | —| — | —| —| — | — 164
9 |19 | 43 | 79 |106|112|112|100| 77 | 70 | 70 | 70 | 67 | 66 | 66 | 64 | 60 | 52 | 35 | 23 | 12 | 7
TOJIMHU JOBU JJ1S1 IBHIYHO-3AXI/IHOT OPIEHTALUT
22-23[21-22]20-21]19-20[18-19[17-18]16-17[15-16] 115 [13-1412-13[11-12]10-11{9-10] 8-9 [ 7-8 | 6-7 | 56 [ 45 [ 3-4 [ 2-3 [ 1-2
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Tabnuys b.6
IToBepxHeBa MIJILHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajiamii: mpsiMa/po3cisiHa, AKa MOTPaIJIsA€ HA
BEPTHKAJILHY NOBEPXHIO, CXiAHOI Ta 3axignoi opicnTanii Br/mM?, B unni
["eorpadiunal - - Cepeane
TOJIMHU JIOBU JIJTA CXIJTHOT OPIEHTALII J,,, . 1060Be
tmpota 3HAYCHHSA

rpaj. 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | Jeep

36 151 442 535 515 440 286 105 _ _ _ _ _ _ _ 162
45 147 177 174 147 120 108 98 91 86 85 74 47 17

40 242 476 961 942 442 276 101 _ _ _ _ _ _ _ 169
63 151 179 164 134 110 99 88 84 84 81 73 59 28

44 332 014 979 963 452 279 105 _ _ _ _ _ _ _ 180
79 151 177 163 135 108 98 87 81 81 80 73 59 30

48 371 536 590 565 454 279 105 _ _ _ _ _ _ _ 184
88 155 174 164 135 110 98 87 81 79 78 72 59 34

52 468 579 614 579 461 28 105 _ _ _ _ _ _ _ 200
101 164 174 169 135 113 96 87 81 77 77 72 59 41

56 482 594 621 579 461 283 105 _ _ _ _ _ _ _ 201
101 156 165 155 121 102 91 85 79 76 74 65 58 41

60 509 623 632 586 461 285 105 _ _ _ _ _ _ _ 206
105 144 149 134 104 88 81 76 72 69 67 62 54 41

64 935 635 655 997 463 285 106 _ _ _ _ _ _ _ 215
115 141 143 129 101 84 77 70 66 63 63 57 50 42

68 572 663 669 611 480 279 106 _ _ _ _ _ _ _ 239
189 143 143 131 101 84 77 70 66 63 63 57 50 42

T'OJIMHU JOBU JJ15 3AXIJTHOI OPIEHTALIIT

18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13 | 11-12 | 10-11 | 9-10 | 89 | 78 | 67 | 56
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Tabnuys b.7

KoeginieHT noramHaHHsA COHAYHOI paaianii MaTepiajioM 30BHIIIHBOI MOBEPXHi

OrOPO/I:KYBAJIbLHOI KOHCTPYKUIil

Marepian 30BHIIIHBOI TOBEPXHI OTOPOKYBaJIbHOT KOHCTPYKLIi KOG(blLIleH”{ HOTTIHHAHI
COHSYHOI pajiamii y

AJTIOMiHIE MaTOBUH 0,52
AnroMiHIf nomipoBaHMA 0,26
AsGect Ginuit 0,42
A30ecToleMEeHTHI JIMCTH 0,65
AchanpTobeToH 0,9
Beronn 0,7
Bamask ceitnuii nutipoBanuit 0,35
Banusik teMuuit 0,50
I"paHiT CBITIIO-CipHii NOTIPOBAHUIA 0,8
JepeBo HedapOoBane 0,6
3axuCHUI Iap PyIOHHOI IOKPIBII 31 CBITIIOTO TPaBiro 0,65
Mapwmyp cipuii nutioBaHmMit 0,3
Mapmyp TemHMi nutioBaHUit 0,65
OOJIMITIOBaHHS PUPOTHUM KaMEHEM OLTUM 0,45
[ToapOyBanHs BamHsiHE Oisle 0,3
[TocapOyBaHHS cuTiKaTHE TEMHO-Cipe 0,7
IInutka oOnuiroBanbpHa Oita ado majgeBa 0,45
IInutka kepamivHa 0,8
ITnuTka oONUIFOBaIbHA CKIISTHA 0,6
PyOepotii 13 miaHow0 MOCHUITKOO 0,9
CkJ10 00NHITIOBAIEHE 0,7
Crajb ucToBa, nodapboBana 611010 GapOor0 0,45
CraJib JiucToBa, noapOoBaHa 3e1eHor0 Gapooro 0,6
CraJib iucTOBa, ohapOoBaHa TEMHO-UYEPBOHOIO GapOoro 0,8
Craip MoKpiBelbHA OIMHKOBaHA 0,65
Tosb YopHUI 0,87
Dapbu MacIsHi:

3elleHb CMaparjjoBa 0,61
KapMiH CBITINH, YepBOHUIA 0,52
KOOAJIBT 3€JIEHUN CBITINMI 0,58
KOOaIbT (Pi0JeTOBUH 0,83
Mapc KOPHYHEBHI 0,65
0Xpa 30JI0TUCTA 0,61
0Xpa YepBOHa 0,63
yIbTpaMapuH CUHIH 0,64
Llersia ravMHsHA CBITIO-KOPUYHEBA 0,55
Ileryia rmuHsIHA YepBOHA 0,7
Ilerna kepamigna 0,7
Ilerna cunikatHa 0,6
Lerna cuiikaTHa ria3ypoBaHa 0,26
IITykaTypKa BallHsIHa TEMHO-Cipa a00 TepakoToBa 0,7
IlTykaTypka leMeHTHa CBITJIO-OJIaKUTHA 0,3
IlITykaTypka ieMeHTHa KpeMoBa 0,4
IITykaTypka leMeHTHA TEMHO-3eJIeHa 0,6
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