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��� ���!�������� ��  
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�, �����
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= ������ 
�	��������� �)���������� ���	������ �� ��)���� 

����������� ��������� 
��� ��������� ������	����� 
�	����	�� 
	� 
��������� ��������� ���)���/���� ����������������. #������/���� ��	����	 
����� �)����������, ����	���� �������� �������, � ���������� ��� 

�	����	�� 
����.  *��	���� ������ / ���	��� �������� �� ������	��� 
G����	����� ������� � ���������� (G>W). �������� ���������� ���)���/��� 
��	����� ��� 
��� ��� �� �������. %������� �	��� ���������� ������� 
����, 

	� ����� ��������� ����������� �������� >>*, ��� ���)���/��� 
����������������. 

��%&'
�()' *	�+,-/�. '
����	��� !
	(������� 	(	!�
��
��� (!
�
��
& 
��& (���)) �����
�
& ����
 �
��
��� 
���
�
 �����
�
� �
��!, �!
� �
 

��
����
 �� �
�
�� � ����
. "
�������� 	(	!�
��
��� ���� �
��
��� 

�N����
���
 �
�
���
  ����� ��� ���& �
 ���
& ��
	!��
& �
�����&. 

�
',�0 �%&'

�1 ��%,��2-
3 � *6+,�)'Z��. ' �
�
��� [2-3] �
�������
�� 
�
�	������� 	(	!�
��
��� (���) �����
�
� ���� � (
��� �����	�	���	�� � 
�
(���
� � ��	�!��$�
� ����
������ ������. ' �
�
�� [4] �
�������
 �	�
� 
�
�	������� 
�����	�
��� ��� �����
�
� ���� � �
����� �����	�	���	�� 
!�������
�
 �	�	���� � ��	�!��$�
� ����
������ ������ � �	
�	�
��
�� �����. 
' �
�
�� [1] ���	�	�
 �	�
� �
������!� ��� ��� ������
� �
#	 �����
�
� 
����.  "�
�	 � �
� �	 �
��������
�� 	(	!�
��
��� ���� � �
(���
� � 
��	�!��$�
� ����
������ ������, � ��!
% �	 �
��������� ���
� !
	(������� 
�����
����
����� �����
�
& ����
 �� && 
��
���$�� ��
�
���&.    

9�	/6,@('

4 Z�,-� &' 0'(�'

4 %&'&&�. ' ����� �
�
�� �
�����	�� 
�	�� – �
!����
 ���
� !
	(������� �����
����
����� ��  	(	!�
�����$  �����
�
� 
���� � �
����� �����	�	���	�� !�������
�
 �	�	���� � �
(���
� � ��	�!��$�
� 
����
������ ������ �� 
���!
�
� �	
�	��
��
� �����	���� ����, � ��!
% 
����
�
�����
 ��
��� �
�
�� 
��
�
 � �����	���� ����
 ��!
� �
�
�, #
� 
���	��	�
�
 ��!�
���$�
� ���, ���
�	�
� ����
�
� �����
�, ��
 �����
�� 
����	��� !
	(������� �����
����
�����.  

�%
�(
' 5'%&�
'.  0����
�
� �
��! �� �
�
�� � ����
 ���
����$�� 
����
� �����
� ��� �	�
��
�� � �����
�, ����
�
� ��� ��������$
& �
�	���� 
����
. -�!��$!
 �����
�
� �
��!, ���
�����
� ����
� �����
� ���	%
�$ ���$!
 
��� �	
�	��
��
� �����	���� ����
, �
 ��� ���� 
���!
�
� �����	���� ��� ���	 
�	% 
���!
�
� � �	 ���	%��
�	 ��� �
�� ����
����
& �
�	���� � ����	��� && 
!
	(������� �����
����
�����. )
�� ��� �����
�
� ���� 
���!
�
� 
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�	
�	��
��
� �����	���� � �
(���
� � ��	�!��$�
� ����
������ ������ �����$ 
���������
�� �
�	 �� �����
! ����
�
�
 �����
�
�
 �
�
!�, �!
� ���	%
�$ 
��!
% ��� ����	��� !
	(������� �����
����
�����. * ����������� �$
�
, �� 
�
���!�� 1 � 2 �
!����� ���	%�
��� ���, �!
� ���
����$�� ����
�
� �����
�, 
��� ���	!�� ����
 ��� ����
� ����	�$ !
	(������� �����
����
�����: 0.4, 0.5, 0.6, 
0.7, 0.8, 0.9, 0.97. /� �
�. 1 – ��� ����
 � ��	�!��$�
� !
	(������
� ����
�����, 
� �� �
�. 2 – � �
(���
�. ��
�� 
��
���� � �	���$���� �	�������& � �	�	�
�
#� 
Mathcad �
�	��, �
��
��	�
& � [4]. 
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+
���
! 2. ���(�!
 ���	%�
��� ���, ���
�	�
�
 ����
�
� �����
�, �����
�
& ����
 
!�������
�
 �	�	���� � �
(���
� ����
������ ������ ��� ����	��� ���	!�� ����
 ��
 

!
	(������� �����
����
��� 0,4 - 0,97 
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+
���
! 1. ���(�!
 ���	%�
��� ���, ���
�	�
�
 ����
�
� �����
�, �����
�
& ����
 
!�������
�
 �	�	���� � ��	�!��$�
� ����
������ ������ ��� ����	��� ���	!�� ����
 ��
 

!
	(������� �����
����
��� 0,4 - 0,97
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"�� ���	!�
� ����
 � �����	�$��� �����
�	����� �
������$ ����
�	��� 
���
 ��
# �����
�
 �� �
����
�
 
��
��� �
 ��
#� ����
& �
�	���� ����
, ��
,  
#
 �	 % ���	 ��� ���� !�������
�
 �	�	����, ����
�	��� �/2/ (�	 � - ��
�
�� 
����
, / – && �
�
��).   

P! �
��
 � �
���!�� 1 � 2, ��!�
���$�� ����	��� ��� ��
������$ �� 
������
! ����	�$ ���	!�� ����
 0.2 – 0.8, #
 ����
����� �	��$�
� �����	���� 
�����
�
� ����.  

/� �
���!� 3 �
!����� ���	%�
��� ����
�� ����	�$ ���, �!
� ���
����$�� 
����
�
� �����
�, �����
�
& ����
 � �
(���
� �� ��	�!��$�
� ����
���� ������ 
��� ����	��� ���	!�� ����
 ��
 !
	(������� �����
����
��� 0.4 – 0.97. P! �
��
 
� ���(�!��, �� ����$�	���� !
	(������� �����
����
��� ����$����$�� ����
�� 
	(	!�
��
��� ����. 

 

 
 
��� �
�
�� 
��
���$�
�
 ����	��� ���	!�� �����
�
& ����
 ��
 �����
�� 

����	��� !
	(������� �����
����
��� � ���(�!��, ���	�	�
� �� �
�. 1, 2, ���
 
����� ����	��� ���	!��, �!� ����
������$ ��!�
���$�
�� ����	��� ���, 
���
�����
�� ����
�
� �����
�. ' �	���$���� �
���
���� !�
�� ���	%�
��� 
���	!�� ����
 ��� !
	(������� �����
����
��� ��� ��	�!��$�
 � �
(���
 
����
����
� ���� (�
�. 4). * �
���!� �
��
, #
 ��� �
(���
 ����
����
� ���� 
��
 
���!
�
�� ����	��� !
	(������� �����
����
��� 
��
���$�
�� ����	��� 
��� ����
������$ ����
 � ���$�
� ����	���� ���	!��. 

��� �
�
��  
��
�
 � �	
�	��
��
� �����	���� ����
, �!#
 ���
�� 
����	��� !
	(������� �����
����
��� (�
(���
�
 ��
 ��	�!��$�
�
) � � �	��
� 
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+
���
! 3. ���(�!
 ���	%�
��� ����
�� ����	�$ ��� , ���
�	�
�
 ����
�
� �����
�, 

�����
�
& ����
 !�������
�
 �	�	���� � ��	�!��$�
� �� �
(���
� ����
������ ������ ��� 
����	��� ���	!�� ����
 ��
 !
	(������� �����
����
��� 0.4-0.97  
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��
�
� (�	��
�
����
�, !
�����!�
��
� �
#
) ����	��� 
��
�
 � �	
�	��
��
� 
�����	���� ����
 �
%�� �!
�
����
�$ ���(�!��
 (�
�. 4). /���
!���, �	��� 
��������� �
�	���� ����
 ��� !
	(������ �����
����
��� 0.9 � �
�
�� �
!�
��� 
�������, � �!
�� �����
����$�� �����
�� �����, ����
�
�$ 3 �. )
�� ����	��� 
!
	(������� �����
����
��� 0.9 ����
������$ ����	��� ���	!��, �!
� ���	��	��� 
��!�
���$�
� ���, #
 ���
����$�� ����
�
� �����
�: ��� �
(���
 
����
����
& ����
 – 0.55, � ��� ��	�!��$�
 ����
����
& ����
 – 0.28. -�!��$!
 
���	!� ����
 – �	 ����
�	��� ��
�
�
 ����
 �
 && �
�
�
 �
��
%	�
& �� ���, 
�
 ��
�
�� ����
 ��� �
(���
 ����
����
& ����
�
�
�	 – 3.3 �, � ��� 
��	�!��$�
 – 1.68 �. P!#
 % ���
�
� �
���� ��
�
�
 ����
, �
 ����
����
� 
�
�
� �
%�� �
����
�
 && �
�
��. 

 

 
 

��%
�()�. "
�������� 	(	!�
��
��� �����
�
� ���� �����
�$, #
 
��	�!��$�
 ����
����� ����
 ����$ �����
 ���$�� 	(	!�
�����$, ��
�
�� 
��!�
���$�� ����
�� ��
����� ��
��
��
 �� ��!� ����	��� ���	!�� �����
�
& 
����
, �!� ����
������$ ��
�
����� �	��$�
� �����
�
� ����.  

"
���$�� �
����%	��� �
%��$ ���
 �����
���� �� �
�	������� ��� 
��	�!��$�
 ����
����
� ���� ���
� (
�� ��  �
��
�!� �	�
��� �
������!� 

�����	�
��� �� ���
� ����!�	�
��
! �����
�
�
 �
�� ��� �����
�
� ����
�.  
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+
���
! 4. ���(�!
 ���	%�
��� ����	��� ���	!�� ����
, �!	 ����
����� ��!�
���$�
�� 
���, ���
�	�
�
 ����
�
� �����
�, ��� ����	��� !
	(������� �����
����
����� ��� ����
 

� ��	�!��$�
� (�
%�� !�
��) �� �
(���
� (�	���� !�
��) ����
������ ������ 
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������� ��<99�"����� �������������� �� 
��<99�"���� �������
� �������� ������=# :�#� 

���������
� ������� 
_.=. F�	��	��, ?.�. >���	��,  (.=. %������. 

 
' ����$	 �����
������ |((	!�
��
��
 �	�!��$�
 
 �
((���
 


���%��#
� ��	�
�H� ���� 
�
��!
�H� �	
�	��
�	�!
� �����	��
� ��
 

�
��!
�H� ����	�
�� !
|((
�
	��
� ��	�

���%	�
�. A���
�
��	��� 
����!�	� 
��	�	�
� |((	!�
��
��
, �
�����
� 
���%	��H� ��	�
�, � 
���
�
�
��
 
� �����	��
� ����H. ���
��
!
� ��	�� ����	��� �������H� 
�	�
��
� �
 ��������� D	%�����
��
� !
�
��

 �
 
��	#	�
� (D�-). 
"�
�	�	�H ���
�
�
��
 !
|((
�
	��� �
�	��
�
 �	����
� ���� 
� 
� 
��	!��. 
"
!����H !�
�H	 ���
�
�
��
 
��	!�� ����H, ��
 !
�
�
� �
��
!��� 
��!�
���$�H	 ����	�
� �"�, 
� !
|((
�
	��� ��	�

���%	�
�. 

 
INFLUENCE OF COEFFICIENT OF LIGHT- REFLECTING BY 

EFFICIENCY LIGHT SHAFTS OF SQUARE SECTION 
Julia V. Garbaruk, Taras M. Kundrat, Eugene V. Pugachov. 

 
The article compare efficiency of mirror and diffuse reflective light shafts with     

same geometric parameters, the value of the coefficient of light reflection. Review 
the nature of changes the efficiency, that generated by reflective light, depending on 
profile of light shaft. The light source is an overcast sky on the standard of the 
International Commission on light exposure (ICI). Shows the dependence of the 
efficiency of mines from their index. Demonstrated the depending curves of shafts 
index in what arise the maximal value of  efficiency depending on coefficient of light 
reflection.   
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