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ɍȾɄ       ±                                                                            Ɇ ȼ  ɋɢɫɨɣɥɨɜ 
 
ɁȿɆɇȺ ȾȿɆɈȿɄɈɋɂɋɌȿɆȺ  ɌɊɂ ɈɋɌȺɇɇȱ ɋɌȺȾȱȲ ȽɅɈȻȺɅɖɇɈȽɈ 

ɊɍɃɇɍȼȺɇɇə  ɋɂɇɌȿɁ ɌȺ ȼɁȺȯɆɈɍɁȽɈȾɀȿɇɇə ɌȼȿɊȾɀȿɇɖ 
ɇȺɍɄɂ  ɆȱɎɈɅɈȽȱȲ ɌȺ ɊȿɅȱȽȱȲ  

 
x x x  

 

©«Ɂɚɤɨɧ  ɫɜɹɬ   ɢ  ɡɚɩɨɜɟɞɶ  ɫɜɹɬɚ  ɢ  ɩɪɚɜɟɞɧɚ  ɢ 
ɞɨɛɪɚª« 

Ɋɢɦ      

©ə  ɡɧɚɸ  ɫɜɨɸ  ɞɭɲɭ  ɧɟɦɨɳɧɭɸ  ɢ  ɫɥɚɛɭɸ   ɡɧɚɸ 
ɜɚɠɧɨɫɬɶ  ɷɬɨɝɨ  ɫɥɭɠɟɧɢɹ  ɢ  ɜɟɥɢɤɭɸ  ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ 
ɷɬɨɝɨ ɞɟɥɚª« 

ɂɨɚɧɧ Ɂɥɚɬɨɭɫɬ

�  ©    Ʉɨɝɞɚ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ  ɬɵ ɜɫɟ ɠɟ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɭɣɬɢ«ª  

Ȼ  Ɉɤɭɞɠɚɜɚ
�  ©«ɂ ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɜɡɨɛɪɚɥɢɫɶ ɧɚ ³ɜɟɪɲɢɧɭ´  ɬɨ ɫ 
ɭɞɢɜɥɟɧɢɟɦ  ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ   ɱɬɨ  ɡɞɟɫɶ  ɭɠɟ  ɞɚɜɧɨ 
ɩɨɛɵɜɚɥɢ ɛɨɝɨɫɥɨɜɵ «ª  

Ⱦɨɤɬ. ɚɪɯ   ɩɪɨɮ  Ʌɚɜɪɢɤ Ƚ ɂ 
ɂɡ ɞɨɤɥɚɞɚ ɧɚ ɚɫɩɢɪɚɧɬɫɤɨɦ  ɫɟɦɢɧɚɪɟ ɉȽȺɋȺ

©ɋɬɚɪɨɞɭɛɨɜɫɤɢɟ ɱɬɟɧɢɹ ±     ª

x x x  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ  ɞɚɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ ± ɽ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɿɱɧɢɦ  ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ   ɿ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹɦ    ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɬɪɶɨɯ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ  ɫɬɚɬɟɣ  ɚɜɬɨɪɚ  ³Ɂɟɦɧɚ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ   ɩɟɪɲɿ ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ   ɚɛɨ  ± ɞɜɚ ɩɟɪɲɢɯ 
ɜɟɪɲɧɢɤɢ  Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ ´   ³Ɂɟɦɧɚ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ   ɬɪɟɬɹ ɫɬɚɞɿɹ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ   ɚɛɨ  ± ɬɪɟɬɿɣ ɜɟɪɲɧɢɤ Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ ´  ɬɚ  ³Ɂɟɦɧɚ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ  
ɱɟɬɜɟɪɬɚ ɫɬɚɞɿɹ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ   ɚɛɨ  ± ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ ɜɟɪɲɧɢɤ 
Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ ´ >ɞɢɜ  ɡɛ   -   ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ   @  ɞɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɟɪɲɢɯ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɫɬɚɞɿɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡɟɦɧɨʀ  ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɧɬɧɨʀ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɁȾȿɋ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɬɨɱɧɨʀ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ  ɮɨɪɦɭɥɢ   ɜɢɜɟɞɟɧɨʀ  ɚɜɬɨɪɨɦ  ɧɚ  ɩɿɞɫɬɚɜɿ  ɪɨɡɝɥɹɞɭ  ɬɪɶɨɯ 
ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɯ  ɫɬɚɧɿɜ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ   [1-ɄɋȾ r N], [2-ɄɋȾ r N], [3-ɄɋȾ r N] 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ  rN)-ɝɨ ɪɿɜɧɹ ɿɽɪɚɪɯɿʀ   ). 

Ɂ  ɨɝɥɹɞɭ  ɧɚ  ɰɟ  ± ɭ  ɰɿɣ  ɪɨɛɨɬɿ  ɬɚɤɨɠ  ɩɪɨɞɨɜɠɭɽɬɶɫɹ  ɣ  ɧɚɫɤɪɿɡɧɚ  ɧɭɦɟɪɚɰɿɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɧɶ    ɇɚɝɚɞɚɽɦɨ   ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ  ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɲɬɭɱɧɨʀ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ  ʀʀ  ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ  ɩɿɞɪɿɜɧɹ  ɫɭɩɿɞɪɹɞɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɩɿɞ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɿ 
ɬ ɩ   ± ɞɢɜ   ɚɜɬɨɪɫɶɤɭ  ɫɬɚɬɬɸ  ɭ  ɡɛ     ɰɶɨɝɨ  ɜɢɞɚɧɧɹ    ɜɢɱɥɟɧɭɸɬɶɫɹ  ɬɪɢ 
ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɿ  ɫɬɚɧɢ  > -ɄɋȾ r N], [2-ɄɋȾ r N], [3-ɄɋȾ r N@  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ   ɳɨ  ɽ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɨɛɦɟɠɧɢɤɨɦ ʀʀ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɞɢɜ  
ɬɚɤɨɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɚɜɬɨɪɫɶɤɿ ɫɬɚɬɬɿ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ   -   ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ   
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Ɋɢɫ    ȼɚɫɢɥɶ Ʉɨɪɟɧɶ ³ɂ ɜɬɨɪɵɣ ɚɧɝɟɥ ɜɨɫɬɪɭɛɢ´  Ʌɢɫɬ    ɞɨ ³Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɭ´ ɿɡ 

Ȼɿɛɥɿʀ       ±     ɪɪ   ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɚ ɞɨɳɟɱɤɚ    
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Ɂɨɤɪɟɦɚ   ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ  ɣɦɨɜɿɪɧɨʀ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɹɜɭ > -ɄɋȾ r N], [2-ɄɋȾ r N], [3-ɄɋȾ r N@  ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɫɿɦ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨɝɨ  ɩɪɨɹɜɭ  ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɥɥɚɩɫɢɱɟɫɤɢɯ  ɫɬɚɧɿɜ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ 
>ɄɋȾ r N@  ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ   rN)-ɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɿɽɪɚɪɯɿʀ   Ɍɚɤ   ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɡɟɦɧɨʀ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɁȾȿɋ± ɜɨɧɢ      ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ   ɜɢɱɥɟɧɭɸɬɶɫɹ  ɹɤ  ɫɿɦ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 
ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɢɯ ɫɬɚɞɿɣ ɩɪɨɹɜɭ Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɁȾȿɋ... 

xxx  
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  Ɍɚɛɥɢɰɿ   -   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɞɢɜ   ɫɬɚɬɬɸ  ɚɜɬɨɪɚ 

³Ɂɟɦɧɚ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ   ɬɨɱɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ´  ± ɭ  ɡɛɿɪɧɢɤɭ      ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɞɚɧɧɹ    ɧɟ  ɜɚɠɤɨ  ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ  ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɯ  ɨɛɪɚɡɿɜ     Ɂɨɤɪɟɦɚ   ɜ 
ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ >ɡɝɿɞɧɨ ɬɨɱɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ   H-g) ± ɞɢɜ  ɫɬɚɬɬɸ 
ɚɜɬɨɪɚ ɭ ɡɛ    ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ@ ɡɚɡɧɚɱɟɧɭ ³ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ´ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 3-ɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ 
ɫɬɚɞɿɣ   -  ɫɬɭɩɿɧɟɣ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɁȾȿɋ    

   Ɍɚɤ  ɩ¶ɹɬɿɣ  ɫɬɚɞɿʀ ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɣ Ȼɿɛɥɿɣɧɢɣ ɬɟɤɫɬ  ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ    
       

[V]  ©  ɂ ɤɨɝɞɚ Ɉɧ ɫɧɹɥ ɩɹɬɭɸ ɩɟɱɚɬɶ  ɹ ɭɜɢɞɟɥ ɩɨɞ ɠɟɪɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɞɭɲɢ ɭɛɢɟɧɧɵɯ 

ɡɚ ɫɥɨɜɨ Ȼɨɠɢɟ ɢ ɡɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɢ ɢɦɟɥɢ  

   ɂ ɜɨɡɨɩɢɥɢ ɨɧɢ ɝɪɨɦɤɢɦ ɝɨɥɨɫɨɦ  ɝɨɜɨɪɹ  ɞɨɤɨɥɟ  ȼɥɚɞɵɤɚ ɫɜɹɬɵɣ ɢ ɢɫɬɢɧɧɵɣ  

ɧɟ ɫɭɞɢɲɶ ɢ ɧɟ ɦɫɬɢɲɶ ɠɢɜɭɳɢɦ ɧɚ ɡɟɦɥɟ ɡɚ ɤɪɨɜɶ ɧɚɲɭ" 

    ɂ  ɞɚɧɵ  ɛɵɥɢ  ɤɚɠɞɨɦɭ  ɢɡ  ɧɢɯ  ɨɞɟɠɞɵ  ɛɟɥɵɟ   ɢ  ɫɤɚɡɚɧɨ  ɢɦ   ɱɬɨɛɵ  ɨɧɢ 

ɭɫɩɨɤɨɢɥɢɫɶ ɟɳɟ ɧɚ ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ  ɩɨɤɚ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɢ ɛɪɚɬɶɹ ɢɯ  ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɭɛɢɬɵ  

ɤɚɤ ɨɧɢ  ɞɨɩɨɥɧɹɬ ɱɢɫɥɨª  Ⱥɩɨɤ      -11). 

       

   Ɉɬɠɟ ± ɤɨɧɫɬɚɬɭɽɦɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɧɹɬɬɹ ɩ¶ɹɬɨʀ ɩɟɱɚɬɿ ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɩɪɨɰɟɫ 
ɡɧɹɬɬɹ ɡɚɛɨɪɨɧɢ ɧɚ ³ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ´ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ 
([2-ɄɋȾ r N] ± ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɝɪɚɞɿɽɧɬɭ ³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ ɇ´ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɿɽɪɚɪɯɿʀ)  ɬɨɛɬɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɦɿɠ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  [V] ɬɚ  >ȼ@   ɞɢɜ  
Ɍɚɛɥɢɰɿ  -  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ    ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ). 

x  ©  . ə  ɭɜɢɞɟɥ  ɩɨɞ ɠɟɪɬɜɟɧɧɢɤɨɦ  ɞɭɲɢ ɭɛɢɟɧɧɵɯ ɡɚ  ɫɥɨɜɨ  Ȼɨɠɢɟ... ɢ 
ɫɤɚɡɚɧɨ ɢɦ  ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɭɫɩɨɤɨɢɥɢɫɶ ɟɳɟ ɧɚ ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ  ɩɨɤɚ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
ɢ ɛɪɚɬɶɹ ɢɯ  ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɭɛɢɬɵ  ɤɚɤ ɨɧɢ  ɞɨɩɨɥɧɹɬ ɱɢɫɥɨª  Ⱥɩɨɤ      -11, 
ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ ). 
Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɦɚɽɦɨ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɦɿɠ  ɠɚɯɥɢɜɢɦ 

ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ   ³ɛɪɚɬɶɹ ɢɯ   ɤɨɬɨɪɵɟ  ɛɭɞɭɬ  ɭɛɢɬɵ   ´   ɪɨɫ   ɬɪɚɧɫɤɪ    ɿ 
ɫɬɪɨɝɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ  

 

...ɢ ɛɪɚɬɶɹ ɢɯ  ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɭɛɢɬɵ  ɤɚɤ ɨɧɢ  ɞɨɩɨɥɧɹɬ ɱɢɫɥɨ... 

{Ⱦ r N}ɇ = 0.                                                            (5) 

xxx  
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Ɂɨɤɪɟɦɚ   ɮɪɚɡɚ   ɪɨɫ   ɬɪɚɧɫɤɪ    ³ɞɨɩɨɥɧɹɬ  ɱɢɫɥɨ´  ± ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ  ɨɡɧɚɱɚɽ  
ɱɚɫɬɢɧɚ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ³ɛɪɚɬɶɹ      ɤɨɬɨɪɵɟ  ɛɭɞɭɬ  ɭɛɢɬɵ´   ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ   ɬɨɛɬɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ  ³ɇ   ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´  ɭ  ɮɨɪɦɭɥɿ       ± ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɹɤ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ    Ɉɬɠɟ  ɜɫɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ     ± ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɹɤ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ  
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ³ɋ´  ɽ ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨɸ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ   ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɩɟɪɲɚ 
ɩɨɯɿɞɧɚ  ɩɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ  ³ɇ   ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´    ɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ  ³ɇ´   ɹɤ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɨɫɶ  ɜɢɳɟ   ɽ  ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨ-ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɸ  ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ   ³ɞɨɩɨɥɧɹɬ 
ɱɢɫɥɨ´      Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɩɟɪɲɚ  ɩɨɯɿɞɧɚ  ɜɿɞ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ  ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ  ± ɞɚɽ 
ɧɭɥɶɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɳɨ ɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ      ɬɨɛɬɨ {Ⱦ r N}ɇ = 0...  

xxx  
Ⱦɨ  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɜɢɫɧɨɜɤɭ  ± ɦɨɠɧɚ  ɩɪɢɣɬɢ ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ   ɚɥɟ  ɣ  ɫɭɝɭɛɨ  ɥɨɝɿɱɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ  Ⱦɿɣɫɧɨ   ɬɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
³ɳɨ ɜɛɢɬɚ´ ± ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɥɭɱɚɽɬɶɫɹ ɡɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɟɦɧɨʀ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɁȾȿɋ  
ɬɨɛɬɨ  ʀɯɧɿɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɫɬɚɥɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɡɟɦɧɨʀ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ± ɞɨɪɿɜɧɸɽ 
ɧɭɥɟɜɿ  {Ⱦ r N}ɇ = 0...  

... xxx  ... 
   ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ  ɲɨɫɬɿɣ ɫɬɚɞɿʀ Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ ɡɟɦɧɨʀ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɁȾȿɋ ± 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɣ Ȼɿɛɥɿɣɧɢɣ ɬɟɤɫɬ  ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ    
       

>9,@   ©    ɂ  ɤɨɝɞɚ Ɉɧ  ɫɧɹɥ  ɲɟɫɬɭɸ  ɩɟɱɚɬɶ   ɹ  ɜɡɝɥɹɧɭɥ   ɢ  ɜɨɬ   ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ  ɜɟɥɢɤɨɟ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟ  ɢ ɫɨɥɧɰɟ ɫɬɚɥɨ ɦɪɚɱɧɨ ɤɚɤ ɜɥɚɫɹɧɢɰɚ  ɢ ɥɭɧɚ ɫɞɟɥɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɤɪɨɜɶ  

    ɂ  ɡɜɟɡɞɵ  ɧɟɛɟɫɧɵɟ  ɩɚɥɢ  ɧɚ  ɡɟɦɥɸ   ɤɚɤ  ɫɦɨɤɨɜɧɢɰɚ   ɩɨɬɪɹɫɚɟɦɚɹ  ɫɢɥɶɧɵɦ 
ɜɟɬɪɨɦ  ɪɨɧɹɟɬ ɧɟɡɪɟɥɵɟ ɫɦɨɤɜɵ ɫɜɨɢ  

   ɂ ɧɟɛɨ ɫɤɪɵɥɨɫɶ  ɫɜɢɜɲɢɫɶ ɤɚɤ ɫɜɢɬɨɤ  ɢ ɜɫɹɤɚɹ ɝɨɪɚ ɢ ɨɫɬɪɨɜ ɞɜɢɧɭɥɢɫɶ ɫ ɦɟɫɬ 
ɫɜɨɢɯ  

   ɂ ɰɚɪɢ ɡɟɦɧɵɟ ɢ ɜɟɥɶɦɨɠɢ  ɢ ɛɨɝɚɬɵɟ ɢ ɬɵɫɹɱɟɧɚɱɚɥɶɧɢɤɢ ɢ ɫɢɥɶɧɵɟ  ɢ ɜɫɹɤɢɣ 
ɪɚɛ ɢ ɜɫɹɤɢɣ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɫɤɪɵɥɢɫɶ ɜ ɩɟɳɟɪɵ ɢ ɜ ɭɳɟɥɶɹ ɝɨɪ  

   ɂ ɝɨɜɨɪɹɬ ɝɨɪɚɦ ɢ ɤɚɦɧɹɦ  ɩɚɞɢɬɟ ɧɚ ɧɚɫ ɢ ɫɨɤɪɨɣɬɟ ɧɚɫ ɨɬ ɥɢɰɚ ɋɢɞɹɳɟɝɨ ɧɚ 
ɩɪɟɫɬɨɥɟ ɢ ɨɬ ɝɧɟɜɚ Ⱥɝɧɰɚ  

   ɂɛɨ ɩɪɢɲɟɥ ɜɟɥɢɤɢɣ ɞɟɧɶ ɝɧɟɜɚ ȿɝɨ  ɢ ɤɬɨ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɨɹɬɶ"ª  Ⱥɩɨɤ       -17). 

       

6. Ɉɬɠɟ ± ɤɨɧɫɬɚɬɭɽɦɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɧɹɬɬɹ ɲɨɫɬɨʀ ɩɟɱɚɬɿ ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɩɪɨɰɟɫ 
ɡɧɹɬɬɹ  ɡɚɛɨɪɨɧɢ ɧɚ  ³ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ´  ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ([3-ɄɋȾ r N], ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɝɪɚɞɿɽɧɬɭ ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ´ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɿɽɪɚɪɯɿʀ)  ɬɨɛɬɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɿɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  [VI] 
ɬɚ >ɋ@  ɞɢɜ  Ɍɚɛɥɢɰɿ  -  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ    ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ).  

x  ©   ɉɪɨɢɡɨɲɥɨ  ɜɟɥɢɤɨɟ  ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟ   ɢ  ɫɨɥɧɰɟ  ɫɬɚɥɨ  ɦɪɚɱɧɨ  ɤɚɤ 
ɜɥɚɫɹɧɢɰɚ  ɢ ɥɭɧɚ ɫɞɟɥɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɤɪɨɜɶ      ɂ ɡɜɟɡɞɵ ɧɟɛɟɫɧɵɟ ɩɚɥɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
« ɂ ɧɟɛɨ ɫɤɪɵɥɨɫɶ  ɫɜɢɜɲɢɫɶ ɤɚɤ ɫɜɢɬɨɤ  ɢ ɜɫɹɤɚɹ ɝɨɪɚ ɢ ɨɫɬɪɨɜ ɞɜɢɧɭɥɢɫɶ 
ɫ ɦɟɫɬ ɫɜɨɢɯ«ª  Ⱥɩɨɤ       -17, ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ ). 

xxx  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɩɭɫɤ 22. 2009 
 

 

106

 
 

Ɋɢɫ    ɀ Ⱦɸɜɟ      -    ɪɪ    ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɹ ɞɨ ³Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɭ´    



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɩɭɫɤ 22. 2009 
 

 

107

 
³   ɂ ɤɨɝɞɚ Ɉɧ ɫɧɹɥ ɩɹɬɭɸ ɩɟɱɚɬɶ  ɹ ɭɜɢɞɟɥ ɩɨɞ ɠɟɪɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɞɭɲɢ ɭɛɢɟɧɧɵɯ ɡɚ ɫɥɨɜɨ 
Ȼɨɠɢɟ ɢ ɡɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɢ ɢɦɟɥɢ   ´  Ⱥɩɨɤ      -11)  ³Ȼɚɱɟɧɧɹ ɚɝɧɰɹ ɿ 

ɜɨɫɤɪɟɫɿɧɧɹ ɦɟɪɬɜɢɯ´ >Ʌɢɫɬ ɡ ɤɧɢɝɢ ³Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫ´  ɧɟɝɚɬɢɜ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ@    
 

Ɋɢɫ    ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɫɶɤɢɣ ɦɚɣɫɬɟɪ XV ɫɬ   ɛɥɢɡɶɤɨ     -    ɪɪ      
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Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɦɚɽɦɨ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɦɿɠ  ɠɚɯɥɢɜɢɦ 
ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ   ³   ɂ  ɧɟɛɨ ɫɤɪɵɥɨɫɶ   ɫɜɢɜɲɢɫɶ  ɤɚɤ  ɫɜɢɬɨɤ   ´   ɪɨɫ  
ɬɪɚɧɫɤɪ   ɿ ɫɬɪɨɝɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ  

 

ɂ ɡɜɟɡɞɵ ɧɟɛɟɫɧɵɟ ɩɚɥɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ  «ɂ ɧɟɛɨ ɫɤɪɵɥɨɫɶ  ɫɜɢɜɲɢɫɶ ɤɚɤ ɫɜɢɬɨɤ  ɢ ɜɫɹɤɚɹ 

ɝɨɪɚ ɢ ɨɫɬɪɨɜ ɞɜɢɧɭɥɢɫɶ ɫ ɦɟɫɬ ɫɜɨɢɯ« 

{Ⱦ r N}ɋ = 0.                                                            (6) 

xxx  
əɫɧɨ   ɹɤɳɨ  ³ɡɧɢɳɟɧɟ  ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ´  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɜɢɥɭɱɚɽɬɶɫɹ  ɡɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɡɟɦɧɨʀ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɁȾȿɋ   ɬɨ  ɣɨɝɨ   ³ɡɧɢɳɟɧɨɝɨ  ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ´   ɜɩɥɢɜ  ɧɚ 
ɫɬɚɥɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɡɟɦɧɨʀ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ Ⱦ r N ± ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ( r N)-ɝɨ ɪɿɜɧɹ ɿɽɪɚɪɯɿʀ 
± ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɧɭɥɟɜɿ {Ⱦ r N}ɋ = 0  ɳɨ ɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ        

... xxx  ... 
   ȼ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɫɶɨɦɿɣ   ɨɫɬɚɧɧɿɣ   ɫɬɚɞɿʀ  Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ  ɡɟɦɧɨʀ 

ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɁȾȿɋ ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɣ Ȼɿɛɥɿɣɧɢɣ ɬɟɤɫɬ  ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ    
       

[VII]  ©1 ɂ ɤɨɝɞɚ Ɉɧ ɫɧɹɥ ɫɟɞɶɦɭɸ ɩɟɱɚɬɶ  ɫɞɟɥɚɥɨɫɶ ɛɟɡɦɨɥɜɢɟ ɧɚ ɧɟɛɟ  ɤɚɤ-ɛɵ ɧɚ 
ɩɨɥɱɚɫɚ ..ª  Ⱥɩɨɤ       . ...  

... $$$  ... 
©   ɂ  ɭɜɢɞɟɥ  ɹ  ɧɨɜɨɟ  ɧɟɛɨ  ɢ  ɧɨɜɭɸ  ɡɟɦɥɸ   ɢɛɨ  ɩɪɟɠɧɟɟ  ɧɟɛɨ  ɢ  ɩɪɟɠɧɹɹ  ɡɟɦɥɹ 

ɦɢɧɨɜɚɥɢ  ɢ ɦɨɪɹ ɭɠɟ ɧɟɬ  Ⱥɩɨɤ        . ... 
  ɂ ɨɬɪɟɬ Ȼɨɝ ɜɫɹɤɭɸ ɫɥɟɡɭ ɫ ɨɱɟɣ ɢɯ  ɢ ɫɦɟɪɬɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɠɟ  ɧɢ ɩɥɚɱɚ  ɧɢ ɜɨɩɥɹ  ɧɢ 

ɛɨɥɟɡɧɢ ɭɠɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ  ɢɛɨ ɩɪɟɠɧɟɟ ɩɪɨɲɥɨ  Ⱥɩɨɤ       ). 
  ɂ ɫɤɚɡɚɥ ɋɢɞɹɳɢɣ ɧɚ ɩɪɟɫɬɨɥɟ  ɫɟ  ɬɜɨɪɸ ɜɫɟ ɧɨɜɨɟ  ɂ ɝɨɜɨɪɢɬ ɦɧɟ  ɧɚɩɢɲɢ  ɢɛɨ 

ɫɥɨɜɚ ɫɢɢ ɢɫɬɢɧɧɵ ɢ ɜɟɪɧɵ  Ⱥɩɨɤ        . ... 
  ɉɨɛɟɠɞɚɸɳɢɣ ɧɚɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɟ  ɢ ɛɭɞɭ ɟɦɭ Ȼɨɝɨɦ  ɢ ɨɧ ɛɭɞɟɬ Ɇɧɟ ɫɵɧɨɦ  
   Ȼɨɹɡɥɢɜɵɯ  ɠɟ  ɢ  ɧɟɜɟɪɧɵɯ   ɢ  ɫɤɜɟɪɧɵɯ   ɢ  ɭɛɢɣɰ   ɢ  ɥɸɛɨɞɟɟɜ  ɢ  ɱɚɪɨɞɟɟɜ   ɢ 

ɢɞɨɥɨɫɥɭɠɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɫɟɯ ɥɠɟɰɨɜ ± ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɡɟɪɟ  ɝɨɪɹɳɟɦ ɨɝɧɟɦ ɢ ɫɟɪɨɸ  ɷɬɨ ± ɫɦɟɪɬɶ 
ɜɬɨɪɚɹª  Ⱥɩɨɤ       -8). 

       
7. Ɉɬɠɟ ± ɤɨɧɫɬɚɬɭɽɦɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɧɹɬɬɹ ɫɶɨɦɨʀ ɩɟɱɚɬɿ ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɩɪɨɰɟɫ 

ɡɧɹɬɬɹ  ɡɚɛɨɪɨɧɢ ɧɚ  ³ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ´  ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ   ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɯ  ɫɬɚɧɿɜ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ^^ɬɨɛɬɨ  ± [2-ɄɋȾ r N]� [3-ɄɋȾ r N], ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ  ɡɧɢɳɟɧɧɹ 
ɝɪɚɞɿɽɧɬɿɜ ɿ ³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´  ɿ ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ´ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɁȾȿɋ``  ɰɢɦ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɦɿɠ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  [VIȱ@ ɬɚ  >F@   ɞɢɜ  
Ɍɚɛɥɢɰɿ  -  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ    ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ). 

©     ɂ  ɭɜɢɞɟɥ  ɹ  ɧɨɜɨɟ ɧɟɛɨ ɢ  ɧɨɜɭɸ ɡɟɦɥɸ   ɢɛɨ  ɩɪɟɠɧɟɟ  ɧɟɛɨ  ɢ  ɩɪɟɠɧɹɹ 
ɡɟɦɥɹ ɦɢɧɨɜɚɥɢ  ɢ ɦɨɪɹ ɭɠɟ ɧɟɬ  ... ɂ ɫɤɚɡɚɥ ɋɢɞɹɳɢɣ ɧɚ ɩɪɟɫɬɨɥɟ  ɫɟ  ɬɜɨɪɸ 
ɜɫɟ ɧɨɜɨɟ... Ȼɨɹɡɥɢɜɵɯ  ɠɟ  ɢ  ɧɟɜɟɪɧɵɯ   ɢ  ɫɤɜɟɪɧɵɯ  ɢ  ɭɛɢɣɰ   ɢ  ɥɸɛɨɞɟɟɜ  ɢ 
ɱɚɪɨɞɟɟɜ  ɢ ɢɞɨɥɨɫɥɭɠɢɬɟɥɟɣ  ɢ ɜɫɟɯ ɥɠɟɰɨɜ ± ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɡɟɪɟ  ɝɨɪɹɳɟɦ ɨɝɧɟɦ ɢ 
ɫɟɪɨɸ  ɷɬɨ ± ɫɦɟɪɬɶ ɜɬɨɪɚɹ   ª  Ⱥɩɨɤ       -    ɞɢɜ  ɧɢɠɱɟ ɪɢɫ       
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³   Ȼɨɹɡɥɢɜɵɯ ɠɟ ɢ ɧɟɜɟɪɧɵɯ  ɢ ɫɤɜɟɪɧɵɯ  ɢ ɭɛɢɣɰ  ɢ ɥɸɛɨɞɟɟɜ ɢ ɱɚɪɨɞɟɟɜ  ɢ ɢɞɨɥɨɫɥɭɠɢ-
ɬɟɥɟɣ ɢ ɜɫɟɯ ɥɠɟɰɨɜ ± ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɡɟɪɟ  ɝɨɪɹɳɟɦ ɨɝɧɟɦ ɢ ɫɟɪɨɸ´  Ⱥɩɨɤ       -8  ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ ) 

 
Ɋɢɫ    Ƚ Ⱦɨɪɟ  ȱɥɸɫɬɪɚɰɿɹ ɞɨ ɩɨɟɦɢ Ⱦɚɧɬɟ Ⱥɥɿʉ¶ɽɪɿ  

³Ȼɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚ ɤɨɦɟɞɿɹ´      ɪ  
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Ɋɢɫ    ȼɚɫɢɥɶ Ʉɨɪɟɧɶ ³Ɉɩɨɥɱɟɧɢɟ ɏɪɢɫɬɚ ɧɚ ɚɧɬɢɯɪɢɫɬɚ´  ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ    Ʌɢɫɬ 

   ɞɨ ³Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɭ´ ɿɡ Ȼɿɛɥɿʀ       ±      ɪɪ   ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɚ ɞɨɳɟɱɤɚ    
xxx  
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ȼȱȾɈȻɊȺɀȿɇɇə ɌɊɖɈɏ ɄɈɅȺɉɋɂɑɇɂɏ ɋɌȺɇȱȼ ȾȿɆɈȿɄɈɋɂɋɌȿɆ ɍ ɅȱɌȿɊȺɌɍɊȱ  Ɋɂɋ    
 

 
 

Ɍɢɬɭɥɶɧɢɣ ɥɢɫɬ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ 
³ɉɨɟɦɢ ɩɪɨ ɋɿɞɚ´      ɪ  

 

 

 

Ɍɢɬɭɥɶɧɢɣ ɥɢɫɬ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ  ³Ⱦɨɧ 
Ʉɿɯɨɬɚ´  ȼɚɥɟɧɫɿɹ      ɪ  

 

 
 

Ȼɿɣ Ȼɨɜɢ ɡ ɉɨɥɤɚɧɨɦ  Ʌɭɛɨɱɧɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
ɤɿɧɰɹ XVIIIɫɬ  

 

 

 

ȼɛɢɜɫɬɜɨ Ⱦɚɪɿɹ  ȱɡ ɪɭɤɨɩɢɫɭ 
³Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɿɹ´  XI-XIIɫɬ  

 

 
 

Ȼɨɪɢɫ ɣɞɟ ɧɚ ɩɟɱɟɧɿɝɿɜ  ȱɡ ³ɋɤɚɡɚɧɧɹ ɩɪɨ 
Ȼɨɪɢɫɚ ɬɚ Ƚɥɟɛɚ´ ɡɚ ³ɋɿɥɶɜɟɫɬɪɿɜɫɶɤɢɦ 

ɫɩɢɫɤɨɦ´ XIVɫɬ  

 
 

ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ ɩɪɢɣɦɚɽ ɩɟɪɟɦɨɠɟɧɢɯ ɜ¶ɹɬɢɱɿɜ  ȼɿɧ 
ɠɟ ± ɩɟɪɟɦɚɝɚɽ ɯɚɡɚɪ  ȱɡ Ɋɚɞɡɢɜɿɥɥɿɜɫɶɤɨɝɨ 

ɱɚɫɨɩɢɫɭ XVɫɬ  

 

 

ɉɟɪɟɦɨɝɚ ȱɝɨɪɹ ɧɚɞ ɩɨɥɨɜɰɹɦɢ  
Ɇɿɧɿɚɬɸɪɢ ɿɡ Ɋɚɞɡɢɜɿɥɥɿɜɫɶɤɨɝɨ ɱɚɫɨɩɢɫɭ 

ɡɚ ɫɩɢɫɨɦ XVɫɬ  
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ȼȱȾɈȻɊȺɀȿɇɇə ɌɊɖɈɏ ɄɈɅȺɉɋɂɑɇɂɏ ɋɌȺɇȱȼ ȾȿɆɈȿɄɈɋɂɋɌȿɆ ɍ ɀɂȼɈɉɂɋȱ 

 

 
 

Ɋɢɫ     Ⱦɚɜɧɶɨ-ɤɪɢɬɫɶɤɚ  ɮɪɟɫɤɚ  ɡɿ  ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨ  ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ  ³ɚɤɪɨɛɚɬɢɤɨɸ´  
Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɰɟɣ ɫɸɠɟɬ ± ɡ ɩɨɡɢɰɿɣ ɬɟɨɪɿʀ ɬɪɶɨɯ ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ: 1) 1-
ɄɋȾ  >ɜɟɪɲɧɢɰɹ-ɚɤɪɨɛɚɬɤɚ  ɧɚ  ɛɢɤɭ   ɡɛɿɝ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ  ɝɪɚɞɿɽɧɬɿɜ  ³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´  ɬɚ 
³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɚ´  ^Ⱦ r N}ɇ ={Ⱦ r N}ɋ ...], 2) 2-ɄɋȾ ^ɧɟɳɚɫɧɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɡ ɜɟɪɲɧɢɰɟɸ-ɚɤɪɨɛɚɬɤɨɸ  
{Ⱦ r N}ɇ =0)... ± ɣɦɨɜɿɪɧɨ  ³ɛɢɤ ɪɨɡ¶ɹɪɢɜɫɹ   ´`      -ɄɋȾ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ  ɜɛɢɜɫɬɜɨ ɛɢɤɚ  ɹɤɢɣ 
ɫɬɚɜ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɬɪɚɝɟɞɿʀ  ^Ⱦ r N}ɋ       ³ɜɛɢɜɫɬɜɨ ɛɢɤɚ´ ± ɦɨɠɥɢɜɨ  ɰɟ ɚɥɟɝɨɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ  ³ɟɩɨɯɢ  ɬɿɥɶɰɹ´      >P.S   ɩ¶ɹɬɢɤɭɬɧɚ  ɡɿɪɤɚ  ɧɚ  ɲɢʀ  ɛɢɤɚ   ɬɿɥɶɰɹ   ± ɰɟ  ɩɨɡɧɚɱɤɚ 
ɩ¶ɹɬɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɦɿɤɪɨ-Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ  ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɝɪɚɞɿɽɧɬɚ ³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´  ^Ⱦ r N}ɇ      ɹɤɚ ɜɤɚɡɭɽ 
ɧɚ  ɬɟ   ɳɨ  ³ɧɚɡɪɿɜɚɽ  ɬɪɚɝɟɞɿɹ´      ɿ  ɜ  ɩɥɚɧɿ  ³ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ´  ɬɪɚɝɿɱɧɨʀ  ɫɭɞɶɛɢ  ɜɟɪɲɧɢɰɿ-
ɚɤɪɨɛɚɬɤɢ    ɿ ɜ ɩɥɚɧɿ ³ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɨʀ´ ɬɪɚɝɟɞɿʀ ɳɨɞɨ ɞɨɥɿ ɜɫɿɽʀ ɤɪɢɬɫɶɤɨʀ ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿʀ   @ 

 

 
 

Ɋɢɫ     Ɇɢɤɨɥɚ Ɋɟɪɿɯ  ³Ɇɢɤɭɥɚ ɋɟɥɹɧɨɜɢɱ´     
Ɂɝɿɞɧɨ ɞɪɟɜɧɶɨɦɭ  ɡɚɤɨɧɭ  ± ɤɨɠɧɢɣ ɟɬɪɭɫɶɤɢɣ ɤɧɹɡɶ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɜ ɨɪɚɬɢ ɭ ɩɨɥɿ  ɹɤ  ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤ   ɳɨ  ɡɧɚɣɲɥɨ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɭ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɧɚɪɨɞɧɢɯ  ɥɟɝɟɧɞɚɯ   ɛɢɥɢɧɚɯ  ɬɚ  ɤɚɡɤɚɯ   
Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɥɟɝɟɧɞɢ  ɛɢɥɢɧɢ  ɤɚɡɤɢ    ± ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ  -ɯ ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ  
1) 1-ɄɋȾ      -ɄɋȾ      -ɄɋȾ  >ɚɛɨ     ^Ⱦ r N}ɇ ={Ⱦ r N}ɋ ; 2) {Ⱦ r N}ɇ =0; 3)  {Ⱦ r N}ɋ =0)]... 
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ȼȱȾɈȻɊȺɀȿɇɇə ɌɊɖɈɏ ɄɈɅȺɉɋɂɑɇɂɏ ɋɌȺɇȱȼ ± 1-ɄɋȾ   -ɄɋȾ   -ɄɋȾ ± ȾȿɆɈȿɄɈɋɂɋɌȿɆ  
ɍ ɄȺɁɄȺɏ  ɅȿȽȿɇȾȺɏ ɌȺ ɆȱɎȺɏ    

 
 

Ɋɢɫ     Ɇɭɞɪɢɣ  ɜɨɜɤ-ɩɟɪɟɜɟɪɬɟɧɶ  ɡ  ɞɚɜɧɶɨ-ɟɬɪɭɫɶɤɨʀ  ɮɪɟɫɤɢ .. ȼ 
ɪɭɫɶɤɢɯ ɧɚɪɨɞɧɢɯ ɤɚɡɤɚɯ ± ɰɟɣ ɨɛɪɚɡ ɡɛɟɪɿɝɫɹ ɹɤ ³ɛɪɚɬ ɋɿɪɢɣ ȼɨɜɤ´, 
ɳɨ  ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ  ȱɜɚɧɭ-ɰɚɪɟɜɢɱɭ... Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ  ɫɸɠɟɬ  ɤɚɡɤɢ  ɫ  ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ɬɟɨɪɿʀ  -ɯ ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ >       - ɄɋȾ@ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ   -
ɄɋȾ   ɡɛɿɝ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ  ɝɪɚɞɿɽɧɬɿɜ ³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´ ɬɚ ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ´  
ȱɜɚɧ-ɰɚɪɟɜɢɱ  ɫɤɚɱɟ  ɜɟɪɯɨɦ  ɧɚ  ɋɿɪɨɦɭ  ȼɨɜɰɿ        -ɄɋȾ   ɜɛɢɜɫɬɜɨ 
ȱɜɚɧɚ-ɰɚɪɟɜɢɱɚ       -ɄɋȾ  ɡɧɢɳɟɧɧɹ Ʉɚɳɽɹ Ȼɟɡɫɦɟɪɬɧɨɝɨ ɿ ɬ ɩ      

 
Ɋɢɫ     ɋɬɚɪɨɞɚɜɧɹ 
ɪɢɦɫɶɤɚ  ɦɨɧɟɬɚ  ɡ 
ɛɚɪɟɥɶɽɮɨɦ ɜɨɜɱɢɰɿ  ɳɨ 
ɜɢɝɨɞɨɜɭɽ  ɞɜɨɯ  ɦɚɥɸɤɿɜ 
± Ɋɨɦɭɥɚ  ɿ  Ɋɟɦɚ 
(ɡɚɫɧɨɜɧɢɤɿɜ  Ɋɢɦɭ   ). 
ɋɯɟɦɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ   ɜɟɪɫɿɹ  ɬɚ 

ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɫɯɟɦ  ± Ɇ ȼ ɋɢɫɨɣɥɨɜɚ    ɜ  ɨɫɧɨɜɭ  ɹɤɨʀ  ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ  ɩɪɢɧɰɢɩ  ɞɜɨɯ  ´ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɯ 
ɩɿɪɚɦɿɞ´   ɨɞɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ± ɩɨɡɧɚɱɚɽ ɝɪɚɞɿɽɧɬ ³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´  ɚ ɞɪɭɝɚ ± ɝɪɚɞɿɽɧɬ ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ´ 
^^ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ  ɩɪɨ  ɰɟ  ± ɞɢɜ   ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɸ  > @       Ɂɨɤɪɟɦɚ   ɡɜɟɪɧɿɬɶ  ɭɜɚɝɭ  ɧɚ     ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɯ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ   ɳɨ  ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ  ɩɪɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɿ  ³ɨɝɢɧɚɸɱɨʀ´: ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ  ³ɩɪɹɦɢɣ´   ɝɪɚɞɿɽɧɬ 
³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´   ɬɚ  ³ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɢɣ´   ɝɪɚɞɿɽɧɬ  ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ´ «  ɐɟ  ± ɩɨɡɧɚɱɤɚ   -ɄɋȾ   ``  
Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ  ɫɸɠɟɬ  ɥɟɝɟɧɞɢ  ɡ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɩɟɪɲɨɝɨ  ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ   -ɄɋȾ   ɡɨɤɪɟɦɚ   ɜ  ɪɚɦɤɚɯ  ɬɪɚɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ  ɡɛɿɝɭ  ɝɪɚɞɿɽɧɬɿɜ 
³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´  ɦɚɥɸɤɢ Ɋɨɦɭɥ ɿ Ɋɟɦ  ɬɚ ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɚ´  ɜɨɜɱɢɰɹ      
 

 

 
Ɋɢɫ     Ƚ ɋɟɦɿɧɚɪɫɶɤɢɣ ³Ɉɪɝɿɹ ɱɚɫɿɜ ȱɛɟɪɿɹ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɿ Ʉɚɩɪɿ´    

Ɂɧɢɳɢɜɲɢ ɟɬɪɭɫɤɿɜ  ɪɢɦɥɹɧɢ ± ɳɨ ɭɜɿɪɭɜɚɥɢ ɭ ɫɜɨɸ ɫɢɥɭ ± ɫɜɹɬɤɭɜɚɥɢ ɩɟɪɟɦɨɝɭ    Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ 
ɬɪɚɝɟɞɿɸ  ɟɬɪɭɫɶɤɨɝɨ  ɧɚɪɨɞɭ  ɡ ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ ³ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ´ ɬɪɶɨɯ  ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɯ  ɫɬɚɧɿɜ  >         -
ɄɋȾ@ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ      -ɄɋȾ  ɞɢɜ  ɪɢɫ   ± ɡɜɟɪɯɭ  ^Ⱦ r N}ɇ ={Ⱦ r N}ɋ ), 2) 2-ɄɋȾ  ɡɧɢɳɟɧɧɹ 
ɟɬɪɭɫɤɿɜ  ^Ⱦ r N}ɇ =0), 3) 3-ɄɋȾ  ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɟɬɪɭɫɶɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɶ  ^Ⱦ r N}ɋ  = 0)... 
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ȼȱȾɈȻɊȺɀȿɇɇə ɌɊɖɈɏ ɄɈɅȺɉɋɂɑɇɂɏ ɋɌȺɇȱȼ ȾȿɆɈȿɄɈɋɂɋɌȿɆ ɍ ȻȺɌȺɅɖɇɂɏ ɋɐȿɇȺɏ 
 

 
 

 
 

 
 

ɄɋȾ-ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ  ɛɿɥɹ ɤɨɩɢɬɚ 
ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɧɹ ɬɚ ɧɚɞ ɥɸɞɢɧɨɸ  ɳɨ 

ɜɩɚɥɚ  ɞɢɜ  ɬɚɤɨɠ ɪɢɫ 15-16)  
ɹɤ ɩɨɡɧɚɱɤɚ  -ɄɋȾ  

 
 

ɄɋȾ-ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ  ɩɿɞ ɪɢɠɢɦ 
ɤɨɧɟɦ ɧɚ ɨɜɚɥɶɧɨɦɭ ɳɢɬɿ  ɛɿɥɹ 

ɞɜɨɯ ɜɛɢɬɢɯ ɜɨʀɧɿɜ   
ɹɤ ɩɨɡɧɚɱɤɚ  -ɄɋȾ 

 
ɄɋȾ-ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ  ɧɚɞ ³ -ɦɚ´ ɧɨɝɚɦɢ 

ɜɨɪɨɧɨɝɨ ɤɨɧɹ  ɨɞɧɚ ³ɧɨɝɚ´ ± 
ɭɦɨɜɧɚ  ɫɩɪɚɜɚ  ± ɹɤ ɩɨɡɧɚɱɤɚ  -

ɄɋȾ  
 

 
 

Ɋɢɫ     Ȼɢɬɜɚ ɧɨɜɝɨɪɨɞɰɿɜ ɿɡ ɫɭɡɞɚɥɶɰɹɦɢ  ȱ ɩɨɥ  XV ɫɬ   ɡɧɢɡɭ ± ɧɟɝɚɬɢɜ     
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ȼȱȾɈȻɊȺɀȿɇɇə ɌɊɖɈɏ ɄɈɅȺɉɋɂɑɇɂɏ ɋɌȺɇȱȼ ȾȿɆɈȿɄɈɋɂɋɌȿɆ ɍ ȻȺɌȺɅɖɇɂɏ ɋɐȿɇȺɏ 

 

 
 

³    ɂ ɫɨɥɧɰɟ ɫɬɚɥɨ ɦɪɚɱɧɨ ɤɚɤ ɜɥɚɫɹɧɢɰɚ  ɢ ɥɭɧɚ ɫɞɟɥɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɤɪɨɜɶ   ´  Ⱥɩɨɤ       
 

Ɋɢɫ     . Ȼɢɬɜɚ ɧɨɜɝɨɪɨɞɰɿɜ ɿɡ ɫɭɡɞɚɥɶɰɹɦɢ  ɮɪɚɝɦɟɧɬ  ȱ ɩɨɥ  XV ɫɬ      
ɇɨɜɝɨɪɨɞɫɶɤɢɣ ɿɫɬɨɪɢɤɨ-ɯɭɞɨɠɧɿɣ ɦɭɡɟɣ   

ȼɟɪɫɿɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɫɯɟɦɢ  ɞɢɜ  ɞɚɥɿ ɪɢɫ     ± Ɇ ȼ  ɋɢɫɨɣɥɨɜɚ    
 

ȼɿɣɫɶɤɨ ɧɚɩɚɞɧɢɤɿɜ  ɫɩɪɚɜɚ  ± ɹɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ³ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɇ´ ± ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɨɥɨɞɿɬɢ 
ɦɿɫɬɨɦ   ³ɡɥɢɬɢɫɶ´  ɡ ³ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɋ´ ɦɿɫɬɚ   ɬɨɛɬɨ ³ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ´ ɩɟɪɲɢɣ ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ   -ɄɋȾ   ^Ⱦ r N}ɇ={Ⱦ r N}ɋ ± ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ   -ɄɋȾ   ɜɛɢɜɫɬɜɨ  ³ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɇ´  ɦɿɫɬɚ´   ^Ⱦ r N}ɇ       ɬɚ  ɬɪɟɬɶɨɝɨ 
ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ  -ɄɋȾ >ɡɧɢɳɟɧɧɹ ³ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɋ´ ɦɿɫɬɚ  ^Ⱦ r N}ɋ =0 ] 
ɲɥɹɯɨɦ ɜɬɨɪɝɧɟɧɧɹ ɜɿɣɫɶɤɚ  ɬɨɛɬɨ ± ɲɥɹɯɨɦ ɜɬɨɪɝɧɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ    ³7 ɜɟɪɲɧɢɤɿɜ´ 
 ɞɢɜ  ɬɚɤɨɠ ɧɢɠɱɟ ɫɯɟɦɭ ɪɢɫ         

ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ  ɳɨ  ɜ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɦɭ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ  ± ³   ɜɟɪɲɧɢɤɿɜ-ɧɚɩɚɞɧɢɤɿɜ ´  ɫɢɦɜɨɥɿɡɭɸɬɶ ³  
ɫɬɚɞɿɣ´  ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ  ɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ   ɬɨɛɬɨ  ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ  ³ɦɚɥɨɝɨ´  ± ɧɚ  N-ɦɭ  ɪɿɜɧɿ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɫɬɚ ± ³ɦɿɤɪɨ-Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ´    
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Ɋɢɫ     Ȼɢɬɜɚ ɧɨɜɝɨɪɨɞɰɿɜ ɿɡ ɫɭɡɞɚɥɶɰɹɦɢ  ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɧɟɝɚɬɢɜɭ  

 ȱ ɩɨɥ  XVɫɬ    ȼɟɪɫɿɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɫɯɟɦɢ ± Ɇ ȼ  ɋɢɫɨɣɥɨɜɚ    
 
Ɍɪɿɣɰɹ ɜɟɪɲɧɢɤɿɜ-ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɚɪɿɜ  ɡɥɿɜɚ) ± ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɦɢɪɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɿɜ 

³ɡɚɛɨɪɨɧɢɬɢ  z ´ ɜɬɨɪɝɧɟɧɧɹ ɜɨɪɨɝɿɜ ɭ ɦɿɫɬɨ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨ  ³ɡɚɛɨɪɨɧɢɬɢ ɡɥɢɬɬɹ´ ɜɨɪɨɠɨɝɨ 
³ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɇ´  ɡ  ³ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ  ɋ´  ɪɿɞɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ    ɬɨɛɬɨ  ± ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ  ɧɟ  ɞɨɩɭɫɬɢɬɢ 
³ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ´ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ  ^Ⱦ r N}ɇ z {Ⱦ r N}ɋ    ɚɛɨ ± ɳɨ ɬɟɠ 
ɫɚɦɟ  ± ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɢ ³ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɹ´ ɩɟɪɲɨʀ  ɫɬɚɞɿʀ ³ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ³ɦɚɥɨɝɨ´  ± ɧɚ 1-ɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɫɬɚ ± ³ɦɿɤɪɨ-Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ´  ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ  ɜɿɣɧɢ     

Ɉɬɠɟ   ³ɦɢɪɧɿ  ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɢ  ± ɰɟ  ɜ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɦɭ  ɬɪɚɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ  ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫ  ³ɞɢɩɥɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ´  ɧɚ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ  ɡɚɤɨɧɭ   ɱɢ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ   ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ     

Ɂɨɤɪɟɦɚ  ɰɟɣ ɡɚɤɨɧ  ɡɝɿɞɧɨ ɬɟɨɪɿʀ ɄɋȾ-ɫɬɚɧɿɜ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ ± ɞɢɜ  ɚɜɬɨɪɫɶɤɭ ɫɬɚɬɬɸ 
ɭ ɡɛ    ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɚɧɧɹ  ɡɚɛɨɪɨɧɹɽ   

1) ɹɤ  ɜɬɨɪɝɧɟɧɧɹ  ɜ  ɦɿɫɬɨ >ɬɨɛɬɨ  ± ɡɚɛɨɪɨɧɹɽ  ³ɡɥɢɬɬɹ´  ɝɪɚɞɿɽɧɬɿɜ  ³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´ 
 ɜɿɣɫɶɤɨ ɡɚɝɚɪɛɧɢɤɿɜ  ɬɚ ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɚ´  ɪɿɞɧɟ ɦɿɫɬɨ  ± ɰɟ ɩɟɪɲɢɣ ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ  -ɄɋȾ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ^Ⱦ r N}ɇ ={Ⱦ r N}ɋ ],  

2   ɬɚɤ  ɿ  ɜɛɢɜɫɬɜɨ  ³ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɇ´ ɦɿɫɬɚ  ɞɪɭɝɢɣ  ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɣ  ɫɬɚɧ   -ɄɋȾ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ  ^Ⱦ r N}ɇ =0),  

3   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ± ɡɧɢɳɟɧɧɹ  ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɋ´  ɦɿɫɬɚ  ɬɪɟɬɿɣ  ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɣ  ɫɬɚɧ   -ɄɋȾ  
{Ⱦ r N}ɋ  = 0). 

Ɂɜɟɪɧɿɬɶ ɭɜɚɝɭ  ɥɭɤ  ɫɬɪɿɥɢ ɬɚ ɫɩɢɫɢ ± ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ³ɜɤɚɡɭɸɬɶ´  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɜɟɤɬɨɪɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ   .  >Ɍɨɛɬɨ ɜɤɚɡɭɽɬɶɫɹ  ^Ⱦ r N}ɇ  ɬɚ ^Ⱦ r N}ɋ  ± ɰɟ ɜɟɤɬɨɪɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɳɨ ɡɛɿɝɚɽɬɶɫɹ ɡ 
ɬɟɨɪɿɽɸ  ɄɋȾ-ɫɬɚɧɿɜ   ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ  ɚɜɬɨɪɨɦ  ± ɞɢɜ   ɚɜɬɨɪɫɶɤɭ  ɫɬɚɬɬɸ  ɭ  ɡɛ.    ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɞɚɧɧɹ   @ 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɬɪɿɣɰɹ  ɜɟɪɲɧɢɤɿɜ-ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɚɪɿɜ   ± ɳɨ ɡɥɿɜɚ   ± ɹɤɚ  ɜɢʀɠɞɠɚɽ  ɡ ɮɨɪɬɟɰɿ 
 ɧɚɱɟ  ɡ  ³ɦɨɧɨɥɿɬɧɨʀ  ɫɤɟɥɿ´    ɽ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɸ  ³ɦɟɬɚɮɨɪɨɸ´  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɡɚɛɨɪɨɧɢ  ³ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ´ 
ɤɨɠɧɨɝɨ  ɡ  ɬɪɶɨɯ  ± 1-ɄɋȾ    -ɄɋȾ    -ɄɋȾ  ± ɤɨɥɚɩɫɢɱɧɢɯ  ɫɬɚɧɿɜ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ   ɹɤɿ  ɽ 
ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ   ³ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ  ɡ  ɦɨɧɨɥɿɬɧɨʀ  ɫɤɟɥɿ   ´    ɩɪɨɹɜɭ  ɬɚ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɭ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ. 
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x x x    x x x  
     >ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɬɟɤɫɬɭ   ɳɨ  ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɩɟɪɟɞ  ɪɢɫ  @      Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ   ɦɚɽɦɨ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɦɿɠ  ɮɚɬɚɥɶɧɢɦ  ^^³ɷɬɨ ± ɫɦɟɪɬɶ 
ɜɬɨɪɚɹ´   {Ⱦ r N}ɇ=0   ³ɢ  ɦɨɪɹ  ɭɠɟ  ɧɟɬ   ´   {Ⱦ r N}ɋ=0 }} ± ɿ  ɜɨɞɧɨɱɚɫ 
ɩɿɞɛɚɞɶɨɪɸɸɱɢɦ  ³ɫɟ  ɬɜɨɪɸ ɜɫɟ ɧɨɜɨɟ´  ± ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɚ ɫɬɪɨɝɢɦɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ^ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɿɜɧɹɧɶ [2-ɄɋȾ r N]� [3-ɄɋȾ r N]}: 

 

{Ⱦ r N}ɇ = 0,  {Ⱦ r N}ɋ = 0.                                           (7) 

xxx  

Ⱦɨ ɪɟɱɿ  ɮɪɚɡɨɸ ³ɫɟ  ɬɜɨɪɸ ɜɫɟ ɧɨɜɨɟ´ ± ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɽɬɶɫɹ  ³ɜɫɟ ɫɬɚɪɟ´ 
ɡɧɢɳɟɧɨ  ɿ ³ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ´  ɿ ³ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ´   ɳɨ ɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ        

ɇɚ  ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ± ɤɨɧɫɬɚɬɭɽɦɨ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ  ɡɟɦɧɨʀ  ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɧɬɧɨʀ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɁȾȿɋ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɧɟɡɦɿɧɧɭ 
ɫɭɩɿɞɪɹɞɧɿɫɬɶ  ɪɿɡɧɢɯ  ɪɿɜɧɿɜ  ɿɽɪɚɪɯɿʀ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦ   ɭ  ɬɨɦɭ  ɪɚɡɿ  ± ɿ  ɫɚɦɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɁȾȿɋ   ɬɨ ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɢɫɹ   ɩɪɨɹɜɥɹɬɢɫɹ   ɿ ɨɞɢɧ 
ɧɚɞ-ɪɿɜɟɧɶ ± ɹɤ  ɧɚɞɛɭɞɨɜɚ  ɧɚɞ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ  ɁȾȿɋ   ɧɚɝɚɞɚɽɦɨ   ɰɟ  ± ɭɦɨɜɧɢɣ 
³ȱɞɟɚɥɶɧɢɣ´ ɪɿɜɟɧɶ ³ȱ´  ɞɟ ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɽɬɶɫɹ ³ȱɞɟɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ´    

                                  x x x  
 
Ɋɢɫ     Ʌɹɥɶɤɚ  ɹɜɚɧɫɶɤɨʀ  ɜɢɫɬɚɜɢ  ³ɹɪɚɧɝ 
ɩɭɪɜɨ´   ʀʀ  ³ɮɨɪɦɭɥɚ´  ɪɭɯɭ   ʀʀ  ³ɪɨɡɭɦ´   ʀʀ 
³ɞɨɥɹ´     ± ɜ ɬɜɨʀɯ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɪɭɤɚɯ     ȱ ɜɫɟ  ʀʀ 
³ɠɢɬɬɹ´ ± ɰɟ ³ɝɪɚ´     

 
x x x  

   Ɍɨɛɬɨ  ± ɧɚɞ  ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ  ɪɚɧɿɲɟ  ɱɨɬɢɪɦɚ 
ɜɟɪɲɧɢɤɚɦɢ   ɞɢɜ   ɬɪɢ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ  ɫɬɚɬɬɿ 
ɚɜɬɨɪɚ  ɭ  ɡɛ   -      ɳɨ  ³ɤɟɪɭɸɬɶ´  ɜɫɿɽɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ  ɁȾȿɋ   ɧɚ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ± ɩɨ  ɨɞɧɿɣ 
ɱɜɟɪɬɿ   ɞɢɜ   ɡɛ       ɭ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɭɬɢ  ɿ  ɫɜɿɣ  ³ɤɟɪɭɸɱɢɣ´  ɨɪɝɚɧ  ³ɤɟɪɭɸɱɢɣ 
ɝɨɥɨɜɧɢɣ  ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ ȼɟɪɲɧɢɤ´  ± ɹɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤ  ³ȱɞɟɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ȱ´ «  ȱ 

ɞɿɣɫɧɨ   ɰɟ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ  ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɦ  ɬɟɤɫɬɨɦ 
³Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ´   
 

³    ɂ  ɭɜɢɞɟɥ  ɹ  ɨɬɜɟɪɫɬɨɟ  ɧɟɛɨ   ɢ  ɜɨɬ  ɤɨɧɶ  ɛɟɥɵɣ   ɢ  ɫɢɞɹɳɢɣ  ɧɚ  ɧɟɦ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ȼɟɪɧɵɣ ɢ ɂɫɬɢɧɧɵɣ  Ʉɨɬɨɪɵɣ ɩɪɚɜɟɞɧɨ ɫɭɞɢɬ ɢ ɜɨɢɧɫɬɜɭɟɬ .. 

   ɂ ɜɨɢɧɫɬɜɚ ɧɟɛɟɫɧɵɟ ɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɡɚ ɇɢɦ ɧɚ ɤɨɧɹɯ ɛɟɥɵɯ   ´  Ⱥɩɨɤ        -16). 
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©«ɢ ɥɭɧɚ ɫɞɟɥɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɤɪɨɜɶ  ´ Ⱥɩɨɤ       

Ɋɢɫ     ³   ɂ ɫɨɥɧɰɟ ɫɬɚɥɨ ɦɪɚɱɧɨ ɤɚɤ ɜɥɚɫɹɧɢɰɚ«´  Ⱥɩɨɤ      ± ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ   
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³   ɢ ɫɨɥɧɰɟ ɫɬɚɥɨ ɦɪɚɱɧɨ ɤɚɤ ɜɥɚɫɹɧɢɰɚ  ɢ ɥɭɧɚ ɫɞɟɥɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɤɪɨɜɶ   ´ Ⱥɩɨɤ       

Ɋɢɫ     ©...ɂ ɧɟɛɨ ɫɤɪɵɥɨɫɶ  ɫɜɢɜɲɢɫɶ ɤɚɤ ɫɜɢɬɨɤ...´ (Ⱥɩɨɤ      ± ɪɨɫ ɬɪɚɧɫɤɪ ) 
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³   ɢɛɨ ɩɪɟɠɧɟɟ ɧɟɛɨ ɢ ɩɪɟɠɧɹɹ ɡɟɦɥɹ ɦɢɧɨɜɚɥɢ   ´  Ⱥɩɨɤ    1 ± ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɿɹ) 

Ɋɢɫ     ³Ⱥɬɥɚɧɬɢɞɚ´  ɯɭɞɨɠɧɢɤ Ɉ  Ƚɪɚɱɟɜ, ɤɿɧɟɰɶ XX ɫɬ      
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³   ɧɢ ɜɨɩɥɹ  ɧɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɭɠɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ  ɢɛɨ ɩɪɟɠɧɟɟ ɩɪɨɲɥɨ   ´  Ⱥɩɨɤ    4 ± ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ ) 

Ɋɢɫ     ³Ɂɚɝɢɛɟɥɶ ɪɚɫɢ´  ɯɭɞɨɠɧɢɤ Ɉ  Ƚɪɚɱɟɜ, ɤɿɧɟɰɶ XX ɫɬ      
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ɋɬɢɫɥɿ  ɜɢɫɧɨɜɤɢ   Ɍɨɱɧɚ  ɮɨɪɦɭɥɚ Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ ɡɟɦɧɨʀ  ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɧɬɧɨʀ 
ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɁȾȿɋ  ɧɚɪɚɯɨɜɭɽ     ɫɬɚɞɿɣ  ɫɜɨɝɨ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɹ 
 ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɬɪɢ  ɨɫɬɚɧɧɿ ɡ  ɧɢɯ       ɹɤɿ  ɧɚ  ɨɛɪɚɡɧɨ-ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ 
ɡɧɚɣɲɥɢ  ɫɜɨɽ  ɬɨɱɧɟ  ɬɚ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɬɨɱɧɨʀ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɮɨɪɦɭɥɢ     ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ Ȼɿɛɥɿʀ  ɡɚɫɬɟɪɿɝɚɸɱɢ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɸɱɢ Ʌɸɞɫɬɜɨ ɩɪɨ 
ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɣɨɝɨ ³ɧɟɪɨɡɭɦɧɨʀ´ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ     

 

 
³   ɂ ɫɤɚɡɚɥ ɋɢɞɹɳɢɣ ɧɚ ɩɪɟɫɬɨɥɟ  ɫɟ, ɬɜɨɪɸ ɜɫɟ ɧɨɜɨɟ   ´  ɪɨɫ  ɬɪɚɧɫɤɪ   

³«ɂ ɭɜɢɞɟɥ ɹ ɧɨɜɨɟ ɧɟɛɨ ɢ ɧɨɜɭɸ ɡɟɦɥɸ  ɢɛɨ ɩɪɟɠɧɟɟ ɧɟɛɨ ɢ ɩɪɟɠɧɹɹ ɡɟɦɥɹ ɦɢɧɨɜɚɥɢ   ´  
 

Ɋɢɫ 24. ³ɂ ɝɨɜɨɪɢɬ ɦɧɟ  ɧɚɩɢɲɢ  ɢɛɨ ɫɥɨɜɚ ɫɢɢ ɢɫɬɢɧɧɵ ɢ ɜɟɪɧɵ´  Ⱥɩɨɤ    1-5) 
 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. Ƚɪɿɦɚɧɨɜɚ ȱ Ɉ    ɋɢɫɨɣɥɨɜ Ɇ ȼ   ȱɫɬɨɪɿɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
ɋɬɚɪɨɞɚɜɧɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ  ± Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ  ³ɋɜɿɞɥɟɪ´        ±    ɫ   
2. Ƚɪɿɦɚɧɨɜɚ ȱ Ɉ    Ƚɪɿɦɚɧɨɜ Ⱥ Ɉ   ɋɢɫɨɣɥɨɜ Ɇ ȼ   ȱɫɬɨɪɿɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ Ⱥɧɬɢɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ  ± Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ  ³ɋɜɿɞɥɟɪ´        ±    ɫ   
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3. Ɍɨɜɛɢɱ ȼ ȼ    ɋɢɫɨɣɥɨɜ Ɇ ȼ   Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   Ɇɢɫɬɟɰɬɜɨ  ɬɚ  ɇɚɭɤɚ   Ɍɨɦ ȱ  
ɋɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɿ  ɹɜɢɳ  Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ± Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ  
³ɋɜɿɞɥɟɪ´        ±     ɫ  
4. ɋɢɫɨɣɥɨɜ Ɇ ȼ   Ɂɟɦɧɚ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ   ɬɨɱɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ  Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ// Ɂɛ  
ɧɚɭɤ   ɩɪ   ³ɋɭɱɚɫɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ´   ȼɢɩ      Ʉ   
ɄɇɍȻȺ        ± ɋ   -98. 
5. ɋɢɫɨɣɥɨɜ Ɇ ȼ   Ɂɟɦɧɚ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ   ɩɟɪɲɿ  ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɚɛɨ ± ɞɜɚ ɩɟɪɲɢɯ ɜɟɪɲɧɢɤɢ Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ // Ɂɛ  ɧɚɭɤ  ɩɪ  ³ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ´  ȼɢɩ     Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ɋ   -92. 
6. ɋɢɫɨɣɥɨɜ Ɇ ȼ  Ɂɟɦɧɚ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ  ɬɪɟɬɹ ɫɬɚɞɿɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
 ɚɛɨ  ± ɬɪɟɬɿɣ ɜɟɪɲɧɢɤ Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ // Ɂɛ   ɧɚɭɤ   ɩɪ   ³ɋɭɱɚɫɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ´  ȼɢɩ     Ʉ   ɄɇɍȻȺ       ± ɋ    -173. 
7. ɋɢɫɨɣɥɨɜ Ɇ ȼ   Ɂɟɦɧɚ  ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ   ɱɟɬɜɟɪɬɚ ɫɬɚɞɿɹ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɚɛɨ  ± ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ ɜɟɪɲɧɢɤ  Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ // Ɂɛ   ɧɚɭɤ   ɩɪ   ³ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ´   ȼɢɩ      Ʉ    ɄɇɍȻȺ          ± ɋ   -
108. 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ 
ɇɚɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɤɚɧɨɧɿɱɧɢɯ  ɨɛɪɚɡɿɜ   ɜ  ɪɚɦɤɚɯ  ɬɪɶɨɯ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ 

ɫɬɚɞɿɣ  ɬɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫɚ ɁȾȿɋ  ɡɧɚɧɧɹ ɬɚ ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ Ʌɸɞɫɬɜɨɦ 
ɡɦɿɫɬɭ ɹɤɨʀ ± ɩɟɪɲɢɣ ɲɚɝ ɞɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɭɣɧɿɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɹɤ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ   ɬɚɤ  ɿ  ɧɚ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɫɿɽʀ ɡɟɦɧɨʀ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɧɬɧɨʀ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɁȾȿɋ    

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɡɟɦɧɚ ɞɟɦɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ  Ⱥɩɨɤɚɥɿɩɫɢɫ. 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜ  ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɟɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɫɬɚɞɢɣ   ɬɨɱɧɨɣ  ɮɨɪɦɭɥɵ Ⱥɩɨɤɚɥɢɩɫɢɫɚ  ɁȾɗɋ   ɡɧɚɧɢɟ  ɢ  ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ 
ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ  ± ɩɟɪɜɵɣ  ɲɚɝ  ɤ  ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ 
ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ   ɤɚɤ  ɧɚ  ɥɸɛɨɦ  ɛɟɡ  ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ   ɬɚɤ  ɢ  ɧɚ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɫɟɣ ɡɟɦɧɨɣ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɧɨɣ ɞɟɦɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɁȾɗɋ« 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɟɦɧɚɹ ɞɟɦɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚ  Ⱥɩɨɤɚɥɢɩɫɢɫ  
The summary 

Identification of initial images (is resulted within the framework of three last 
stages), the exact formula of Apocalypse TDES, knowledge and comprehension by 
which Mankind of the contents ± a first step in prevention of destructive processes: as 
on anyone without exception a hierarchical level of separate functional - town-
planning structures, and at a global level of all terrestrial determinant demo-
ecological system TDES... 

Key words: terrestrial demo-ecological system, Apocalyps. 


