
Ферма Dn63 11
Субстрат

272 м³/добу (вол.90-92%)

Субстрат
1.1

Вода на омивання
оглядових вікон

1.3
Dn25

Рідкий свинячий гній
192 т/добу (вол.96%) 14

Кукурудзяний силос
42 т/добу (вол.70%)

Гній ВРХ
38 т/добу (вол.85%)

1.8
1.6

LT
~

2
М

5
М

Dn25

Dn200

1.3 1.5

Субстрат
230 м³/добу (вол.90-92%)

1.4 1.7
1.2

42°C
Субстрат з силосом

272 м³/добу (вол.90-92%)
t=65°C

t=45°C

1.16
На потреби замовника

1.34

1.18

Dn32 Dn110

18

Dn315

17
1.33

8

Специфікація обладнання та матеріалів

Поз.

1.1

1.2

Позначення Найменування

Матеріали для ферментаторів

Купол захисний ПВХ

Газгольдер РЕ

1.3

Обладнання для приймального
резервуару

Мішалка пропелерна погружна

Обладнання для насосної

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

Насос роторний подачі субстрату в
ферментатори
Насос роторний подачі субстрату
на «Pre-mix»
Бункер завантажувач

Насос «Pre-mix»

Компресор повітряний

Щит управління повітрям

Засувка з електроприводом

Подрібнювач типу «RotaCut»

1.12

1.13

1.14

1.15

Обладнання для ферментатора 1.1

Мішалка пропелерна погружна

Повітродувка куполу
Насос роторний перевантаження
субстрату
Кран триходовий

1.16

1.17

1.18

Обладнання для ферментатора 1.2

Мішалка пропелерна погружна

Повітродувка куполу
Насос роторний перевантаження
субстрату
Обладнання для резервуару
перебродженого субстрату та
фільтрату

1.19

1.20

1.21

1.22

Насос подачі на сепаратор

Насос подачі фільтрату

Сепаратор барабаний

Кран триходовий

1

1

1

1

4.0 кВт

4.0 кВт

2.2 кВт

1.35

1

1

1

1

1

1

2

1

11 кВт

5.5 кВт

8.5 кВт

9.2 кВт

2.25 кВт

0.18 кВт

16.5 кВт

Кіл.

2

2

Dn110/162

2 5.5 кВт 1.36

Автоматика
1.32 1.31

Маса,
од., кг Примітки

Dn110/162

6

1.35

Теплопункт 19
P=80-200 Мбар

1.30

9

1.23-1.30

Dn150 Dn160

7

Поз.

1.1

1.2

2

3

4

5

6

7

8

9

продовження табл. Специфікація обладнання та матеріалів

Поз.

5

1

1

1

18.5 кВт

0.12 кВт

7.5 кВт

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

1.29

1.30

Позначення Найменування

Обладнання для теплопостачання

Насос контуру генератора
Насос контуру обігріву
ферментатора 1.1
Насос контуру обігріву
ферментатора 1.2
Насос подачі води на опалення
будівлі
Насос подачі води на теплообмінник

Насос подачі води замовнику

Насосна станція підживлення

Насос дренажний

5

1

1

18.5 кВт

0.12 кВт

7.5 кВт

1.31

1.32

1.33

1.34

Обладнання для газопостачання

Компресор газовий

Охолоджувач газу

Газова свічка

Насос дренажний

Обладнання подачі води
Насос подачі води на оглядові вікна
та побутові потреби

1.36

Обладнання для електропостачання

Щит управління комплексом

1 0.75 кВт

1

1

1

1

1

1

1

1

3.0 кВт

1.83 кВт

1.83 кВт

0.055 кВт

3.0 кВт

7.5 кВт

0.85 кВт

0.35 кВт

Кіл. Маса,
од., кг Примітки

1

1

1

1

9.2 кВт

7.14 кВт

0.5 кВт

0.35 кВт

Умовні позначення:

- трубопровід біогазу;
- водопровід;
- теплотраса подача;
- теплотраса зворотка;
- субстратопровід;
- трубопровід конденсату;
- трубопровід фільтрату;
- повітропровід;
- переброжений субстрат;
- побутова каналізація.

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

15

Експлікація будівель та споруд

Позначення

Ферментатор

Ферментатор

Приймальний резервуар

Резервуар перебродженого
субстрату

Резервуар фільтрату

Насосна

Технічне приміщення

Когенератор

Газова свічка

Пункт газопідготовки

Ділянка сепарації

Силососховище

Майданчик для зберігання
твердих біодобрив

Силососховище

Майданчик для зберігання гною
ВРХ

Лагуна
Локальна очисна споруда
поверхневих вод
(нафтоуловлювач)
Септик

Конденсатний колодязь

Дренажний колодязь теплових
мереж

Колодязь для триходового крану

Кіл.

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

1

2

1

1

1

1

1

1

1

Примітки

5800м³

5800м³

250м³

150м³

150м³

Dn32
макс.
6000м³ робочий

5800м³ LT ТT

Газгольдер V= 870м³
Р=5мбар/Т=42°C/відн. вол. 90%

1.11 1.9

1.10 Dn32

Вода на омивання
оглядових вікон

1.17
GT 0,006бар

Вихід біогазу
285 м³/год

1.19
Dn32

Переброджений субстрат
255.6 м³/добу

1.20

3 4 20

1.22

Фільтрат в лагуну
223.7 м³/добу (вол.99%)

1.12 1.15

Dn200
Dn250 Dn110

LТ LТ Dn110

t=65°C

t=45°C

1.1
42°C Сухі біодобрива

31.9 м³/добу (вол.70%)

12

10
1.21

Фільтрат на технологію

GT

Газгольдер V= 870м³
Р=5мбар/Т=42°C/відн. вол. 90%

макс.
6000м³ робочий

5800м³
LT ТT

Dn160

1.14

1.2 1.13

0,006бар

272 м³/добу (вол.90-92%)

Вихід біогазу
285 м³/год

13

5400м 3

170м 3

4800м 3

600м 3

18000м 3

П

П

П

П

П

П

П

П

П
П

П
П

П
П

П
ПП П

П П

П
П

ППП

ППП

Принципова схема технологічного процесу

7

13



Фасад в осях А-Г

318.70

312.70

312.00

312.00
310.00

308.00

306.00
р.з.

307.00

В
Б

Г

Фасад в осях 4-1
318.70

312.70огорожа

312.00

309.46

308.00

305.70
р.з.

305.85 305.70
р.з.

2' 1' 4 3
2

305.60
р.з.

306.00
р.з.

305.20
р.з.

Фасад в осях Г-А (силососховища)
318.00

315.00

312.00

311.00

306.60

1 2

6

21

14 23
306.00

303.00 2
303.00

5

Компресор

Щит управління

Труба ПЕ
Dn20х1.9

25
див. ПП-06

1.2

15 302.00

304.00

3
20 4 12

10 307.00

див. ПП-07
Г

В
303.00

див. ПП-07

М

М

М

М 1.1 9
8

14

16
див. ПП-06 17 306.00

6

19 18 7

306.00 КТП

А

306.00

Б
24

Номер
на
плані

1.1

1.2

2

3

4

5

6

7

8

9

22
13

310.0013
11

11311.00
11

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Експлікація будівель та споруд

Позначення

Ферментатор - 5800м³

Ферментатор - 5800м³

Приймальний резервуар - 250м³

Резервуар перебродженого субстрату - 150м³

Резервуар фільтрату - 150м³

Насосна

Технічне приміщення

Когенератор

Газова свічка

Пункт газопідготовки

Ділянка сепарації

Силососховище - 5400м 3

Майданчик для зберігання твердих біодобрив -
170м 3

Силососховище - 4800м 3

Майданчик для зберігання гною ВРХ - 600м 3

Лагуна - 18000м 3

Локальна очисна споруда поверхневих вод
(нафтоуловлювач)

Септик

Конденсатний колодязь

Дренажний колодязь теплових мереж

Колодязь для триходового крану

Водопровідний колодязь

Колодязь для збору соку силосу

Колодязь для збору гною ВРХ

Колодязь теплових мереж

Колодязь для ручного триходового крану

х=2309661.302
у=5458158.957
х=2309649.97
у=5458160.378

х=2309582.728
у=5458178.259

Координати
центра споруди

х=2309620.917
у=5458154.458
х=2309603.407
у=5458115.61
х=2309588.92
у=5458167.059
х=2309582.724
у=5458094.928

3 4
38

18

х=2309687.381
у=5458153.885

х=2309696.655
у=5458148.946
х=2309574.717
у=5458126.226

ПП2

ПП1

ПП2

ПП 1

К3
Н

21
39

72
13

Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата

№ докум Підпис
Зм

Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса
Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

Приймак

10
Лист 2

Листів

Гламаздін

Генплан. Фасад

Умовні позначення:

- трубопровід біогазу;
- водопровід;
- теплотраса подача;
- теплотраса зворотка;
- субстратопровід;
- трубопровід конденсату;
- трубопровід фільтрату;
- повітропровід;
- переброжений субстрат;
- побутова каналізація.



Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата
№ докум Підпис

Зм
Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса
Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

Приймак

10
Лист  3

Листів

Гламаздін

Ферментатор.
План схема трубопроводівобвязки
когенераційного модулю

Ферментатор

гребінками Т1/Т2-DN40

Шафа №3.1 з розподільчими

6
4

Рi Ti
Т1-Ду50

6
4 DN50

2

Рi Ti
Т2-Ду50

стін №21-30

№21№22№23№24№25№26 №28№27 №29№30

T1-DN20 до контурів нагріву

Т2-DN50

№21№22№23№24№25№26 №28№27 №29№30

T2-DN20 до контурів нагріву
стін №21-30

гребінками Т1/Т2-DN40

Шафа №1.1 з розподільчими

на 10-ть контурів ∅25мм
нагріву стін Ферментатора №1

№10№9№8№7№6№5№4№3№2№1

T1-DN20 до контурів нагріву
стін №1-10

Т2-DN50

№10№9№8№7№6№5№4№3№2№1

T2-DN20 до контурів нагріву
стін №1-10

Ti Рi
Т2-Ду50

Т1-DN50 Ti Рi
Т1-Ду50

Рi Ti

DN50
2

Т1-Ду50

№11№12№13№14№15№16 №18№17 №19№20

DN50
2

Рi Ti
Т2-Ду50

T1-DN20 до контурів нагріву
стін №11-20

Т2-DN50

№11№12№13№14№15№16 №18№17 №19№20

T2-DN20 до контурів нагріву
стін №11-20

Т1-DN50

∅76х57мм Шафа №2.1 з розподільчими

нагріву стін Ферментатора №1

гребінками Т1/Т2-DN40
на 10-ть контурів ∅25мм

Т1-DN50
нагріву стін Ферментатора №1
на 10-ть контурів ∅25мм

DN25
3

DN25
3

Рi

Рi

5

Ду65
1

Рi

Рi

Т1
Т2

Тепломережа Т1/Т2-Ду65
від теплового пункту
Т1/Т2 - 65/45 °C, Q=310кВт
(див. розділ ЗТМ)

Т2
-Д

у6
5

Т1
-Д

у6
5

План-схема трубопроводів
обв'язки когенераційного модулю G420 без
котла-утилізатора

Ne=1,50МВт, Q=0,94МВт

Когенераційний модуль
без котла утилізатора

G=52 м³/год,
H=14,5м вод.ст.

N=4.0кВт, U=380В
65°C

85°C

Т10/Т20-Ду100
до/від системи

охолодження КГУ

Ду50
2

Ду125
1

Рi

3Ду25

КВП1

Рi

4 1
Ду125

гребінки теплопункту
До розподільчої Т1-Ду125

Т1/Т2 - 85/65 °CG=
44

,5
...7

1,0
 м

³/
го

д

*
Q=0,94...1,5 МВт,

*
Т2-Ду125

Т1
-Д

у1
25

Т2
-Д

у1
25



Ду15

11
10

Т2-Ду200

Т1-Ду200

ферментатора №1
На обігрів

(поз. по ГП - 1.1)
Т1/Т2 - 65/45 °C
Q=410кВт- G=14-7м³/год

Т1/Т2 - 65/45 °C

На обігрів

(поз. по ГП - 1.2)
ферментатора №2

На власні потреби
Q=410кВт- G=14-7м³/год

обладнання КГУ(поз. по ГП-7)
До теплообмінного

Т1/Т2 - 90/70 °C
Q=0-94...1-5 МВт- G=44-5...71-0 м³/год

22

Ду20
8 Ду20

8

5
Ду65

Т1/Т2 - 80/60 °C

Резерв

комплексу)
(для запуску

Q=200кВт- G=9-5м³/год

5*
Ду65

2*
Ду125

Т1-Ду250
2

Ду125
Т2-Ду250 8

Ду20
7

Ду25

14
7

Pі
7

Ду50

Резерв

Т96
Ду50

К15
750л

79
Ду15

злив в ємність
Т96-Ду65

Пози-
ція

К1

К2

К4

Позначення

Експлікація основного обладнання (початок)
Найменування обладнання

Маса
один.
кг

КЗО-200/480-Б Злектрокотел ел. потужністю 200кВт

4-х ф.- T1/T2=80/60 °C- Рмакс=4бар- DN 2"

Ширкуляційний насос подачі мережної

G=14-7м³/год- H=22 м вод. ст.- Ne=2-2 кВт-
4-и ф.- DN50

К4 Ширкуляційний насос подачі мережної

води на Ферментатор №2
G=14-7м³/год- H=25 м вод. ст.- Ne=2-2 кВт-
4-х ф.- DN50

К5 DAB EVOPLUS 110/180 M Ширкуляційний насос подачі мережної

води на опалення технічного приміщення
G=1-2м³/год- H=10 м вод. ст.- Ne=0-17 кВт-
1-o ф.- 1 1/2''

К6 DAB CP-GE
80-1400/A/BAQE/2,2 T

MCE30/C IE3

К7 DAB CP-GE
80-1400/A/BAQE/2,2 T

MCE30/C IE3

К8 CP-GE 65-4700/A/BAQE/11 T

MCE110/C IE3

К9 AQUAJET-INOX 82 M

Ширкуляційний насос подачі мережної

води на теплообмінник

G=41 м³/год- H=12 м вод. ст.- Ne=2-2 кВт-
4-х ф.- DN80

Ширкуляційний насос подачі мережної

води на КГУ

G=71 м³/год- H=8 м вод.ст.- Ne=2-2 кВт- 4-х
ф.- DN80

Ширкуляційний насос подачі мережної

води на потреби Замовника
G=47 м³/год- H=40 м вод.ст.- Ne=11 кВт-
4-х ф.- DN65

Насосна станція підживлення пропілен

гліколем системи теплопостачання
G=1-0 м³/год- H=45 м в.ст.- N=0-85 кВт-
220 В- 1-о ф.

1 209

1 89
К16 ERL-750CE

1 4,5

1

К14 Сontrolli 4FGB65

1   300

WST 500A (∅500/DN250) Гідравлічна стрілка Q=1-5 МВт- DN250 1

DAB CP 50/3100 T IE3 1

води на Ферментатор №1 та ел. котел

DAB CP 50/3100 T IE3 1 46,0 К12 Сontrolli 4FGB40

350,0

46,0

Примітка
Пози-
ція

K10

Позначення

Thermaks

PTA (GX)-42-P-850-89-38.28-1K

К11 Сontrolli 4FGB40

Експлікація основного обладнання(кінець)

Найменування обладнання
Маса
один.
кг

Пластинчастий водо-водяний
теплообмінник Q=0.85МВт- 1 650

гріюча сторона: теплоносій-40%
пропіленгліколь- T1/T2=90/70°C-

нагріваєма сторона: теплоносій-мережна вода-
T1/T2=85/65°C

Триходовий фланцевий регулюючий

клапан KVs25- DN40 з ел. приводом

подача теплоносія на Ферментатор№1

Триходовий фланцевий регулюючий

клапан KVs25- DN40 з ел. приводом

подача теплоносія на Ферментатор№2

Триходовий фланцевий регулюючий

клапан KVs64- DN65 з ел. приводом

86 К14

К15

RV 300

ERL-750CE

подача теплоносія на теплообмінник

Ємкість запасу поліпропілен гліколю

обє'мом V=400л (∅700x870мм)

Мембранний розширювальний бак

об'ємом V=750л- Р=10бар- Т=99°C- R2''

Мембранний розширювальний бак

об'ємом V=750л- Р=10бар- Т=99°C- R2''

1 15,0

1 15,0

Умовні позначення обладнання та арматури:

- клапан регулюючий триходовий

1 24,0
- клапан регулюючий двоходовий

- запорна арматура фланцева

- запорна арматура муфтова

1 15,0

1     80

1    80

- межі проектування

- зворотній клапан

- фільтр сітчастий

- лічильник води механічний

- запобіжний клапан

Примітка:

1. * - кран в положенні "закрито"- відкривається у випадку роботи електрокотла
2. Повна специфікація обладнання- арматури та матеріалів представлена
на 4-х арк. в розділі БТ-0721-ТМК.С

1    20

Умовні позначення трубопроводів:

Т1
Т2
Т10
Т20
Т94
Т96 ~

- подавальний трубопровід мережної води з пропілен-гліколем
- зворотній трубопровід мережної води з пропілен-гліколем
- подавальний трубопровід мережної води (контур до споживача)
- зворотній трубопровід мережної води (контур до споживача)
- трубопровід підживлюючої води системи теплопостачання/ трубопровід лінії розширення
- дренажний безнапірній трубопровід

Ду50

К9 Т96-Ду50
в каналізацію

Т94
19 V=24л К14 Рi

Т1/Т2 - 85/65 °C

На власні потреби
Замовника

Q=400...850кВт
G=14...47³/год

Т10

Ду25
7

Рi
Т20

Ду100
4

Ду100
4

12

Рi Ti
Т20-Ду100

Ti
Т10-Ду100

17 21 На власні потреби
Замовника(резерв)

Т1/Т2 - 85/65 °C

Рi

Ду25 Pі

7
Ду25

Pі
9

Ду15
∅108х76 21

Рi

Pі Ti
Т2-Ду250 8

Ду20

Т2-Ду250

Т10-Ду200

Ду100
4

К8
G=47 м³/год
H=40 м вод.ст.

Ts

Ду100
4

Рi Ti
На власні потреби
підприємства(резерв)

Т1/Т2 - 90/70 °C

К7
G=44-5...71-0м³/год
H=8м вод.ст. Рi

2
16

∅89х144

Рi
11

Рi Ti

Ду125

Рi

Ду15

9
10

К2 1
Ду250

5
Ду65

∅76х45

Ti Рi

13

Рi

Ti

Рi

Ts

∅76х57
К4

∅45х57

Рi
∅45

G=14-7м³/год
H=22м вод.ст.

К11

18

Ti Рi

13

Рi

Ду20
8

Ду20
8

Т96-Ду65
5

Ду65 Ti

Рi

Ts

∅76х57
К4

∅45х57

Рi
∅45

5
Ду65

∅76х45

Ду2
8

Т1-Ду250

Ду20

Т2

Pі Ti
Т1-Ду250

G=14-7м³/год
H=25м вод.ст.

К1
К12 Т1/Т2-80/60°C

Злектричний котел

Q=200кВт
4

Ду100
∅108х76

18

Ti Pі

Т1
∅89х108

Рi
∅89х76

∅76

К6
G=41 м³/год-
H=12м вод.ст.

К14

На власні потреби
підприємства(резерв)

Т1/Т2 - 90/70 °C

4
Ду100

5
Ду65

8
Ду20

Ti Рi
Рi

17

Ду20
8

Т96 ~ ~

Група

~
безпеки котла

~ ~ ~ ~
4

Ду100 Ti Ts

Т96-Ду65
злив в дренажний

колодязь (поз. по ГП-19.1)
На власні потреби
підприємства(резерв)

Т1/Т2 - 65/45 °C

На власні потреби
підприємства(резерв)

Т1/Т2 - 65/45 °C
15

Рi Рi

1 1/2"х4/4"

К5
G=1-6м³/год
H=10м вод.ст. 3

Ду100

Тi

8
Ду20

Ti Рi
20

Рi

Ti Ts

Q=0-85МВт
К10

Рi

Тi

3
DN100

Ду100
3

Т20-Ду200

Рi
КВП1.2

8
DN20

8
DN20 3

Ду100

Тi Рi
На власні потреби
підприємства(резерв)

Т1/Т2 - 90/70 °C
7

Ду50

9
Ду15

Ti
Рi

К16
750л

~ ~ ~ Т96-Ду65

Ду20
8

~
Ду20

8

3
DN100

На власні потреби

Q=400...850кВт

підприємства
Т1/Т2 - 90/70 °C

5
Ду65

6*
Ду50

G=14...41м³/год

підприємства(резерв)
Т1/Т2 - Ду100

Т2-Ду200

Т1-Ду200

Т2-Ду200

Т2-Ду200

Т1-Ду200

На опалення
технічного приміщення

Т1/Т2 - 85/65 °C

та гаряче водопостачання
(поз. по ГП - 6)

Qоп= 5кВт- G=0-4м³/год
Qгвп=20кВт- G=0-9м³/год
Qзаг=25кВт- G=1-2м³/год

На власні потреби
підприємства(резерв)

Т1/Т2 - Ду100

Примітка

~

~

Т1
-Д

у6
5

Т2
-Д

у6
5 Т1
-Д

у1
25

Т2
-Д

у1
25

Т2
-Д

у1
25

Т1
-Д

у1
25

Т9
4-

Ду
50

Т1
-Д

у2
50

Кі
ль

к.

Т1
-Д

у2
50

Т1
-Д

у6
5

Т2
-Д

у6
5

Т2
-Д

у6
5

Т1
-Д

у6
5

Т2
-Д

у5
0

Т1
-Д

у5
0

Кі
ль

к.

Т2

Т1

Т2 Т1
Т1Т2

Т2
-Д

у6
5

Т1
-Д

у6
5

Т1
-Д

у6
5

Т2
-Д

у6
5

Т1
-Д

у2
0

Т2
-Д

у2
0

Т9
6-

Ду
65

Т9
6

Т1
0

Т1
-Д

у1
00

Т2
0

Т2
-Д

у1
00

Т2
0

Т1
0

Т1Т2

Т1
0-

Ду
10
0

Т2
0-

Ду
10
0

Т9
4-

Ду
50

~~

Принципова теплова схема

Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата

№ докум Підпис
Зм

Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

Приймак

10
Лист 4

Листів

Гламаздін

Принципова теплова схема



Вихід біогазу
285 м³/год; Р=5мбар

Рівень субстрату

Рівень субстрату

1.1

К3Нк-ПЕ-Dn32x2.0

Дренажний насос

Dn100
Надземна прокладка

18
Dn150х100

Вихід біогазу
285 м³/год; Р=5мбар

Колектор

PI (0-10 мбар)
TI (0-100°С)

Рівень субстрату

1.2
9 7

Р=5мбар Р=80-200мбар

PI (0-0.6 бар)
TI (0-100°С)
РТ (0-0.16 бар)

Труба сталева Dn150

Труба сталева Dn150

8

2 5

Dn150х100

Вузол виходу ПЕ газопроводу
із землі

Компресора для підвищення
тиску біогазу

Dn150х100

Г1-ПЕ-Dn160x9.5

Г1-ПЕ-Dn160x9.5
Г1-

ПЕ
-D
n16

0x
9.5

Г1-

ПЕ

-D
n16

0x
9.5

Г1
-П

Е-
Dn

16
0x

9.
5

Г1
-П

Е-
Dn

16
0x

9.
5

Г1
-П

Е-
Dn

16
0x

9.
5

Г1
-П

Е-
Dn

16
0x

9.
5

Г1
-П

Е-
Dn

16
0x

9.
5

Г1
-П

Е-
Dn

31
5x

18
.7

Г1
-П

Е-
Dn

16
0x

9.
5

1 2

6

21

14 23
306.00

303.00 2
303.00

5

Надземна прокладка Г1
Труба сталева Dn150; L=20м

1.1

14

16
К3Нк 17 306.00

6

19 18 7

306.00 КТП
Надземна прокладка Г1

Труба сталева Dn150; L=26м

А

9 306.00

Б

8
Вихід із землі

Г1
Труба РЕ Dn160х9.5; L=65м

24
Г1

Колектор труба РЕ Dn315х18.7; L=5м

Г1
Труба РЕ Dn160х9.5; L=72м

1.2
15 302.00

304.00

3
20 4

Г

12
10 307.00

22
13

310.0013
11

11311.00
11

В
303.00

Кран під ковер

3 4
38

18
Труба РЕ Dn32

L=75м
Футляр

Труба сталева Dn50; L=15м

312.00 312.00

21
39

72
13

Сигнальна стрічка
Сигнальний провід

14 5 4

305.80 ∅670

∅1100

7 8

9

отвір для
відводу конденсату

∅160
304.20

1
6

від колектора  5‰ 12
13

303.07

∅1000

13
∅160

302.49

302.29
1 2 відкачка конденсату

11

200*

301.39

3 пісок 15

10∅1
60

26
50

*

40
0

65
0*

31
00

*

11
00

16
00

10
0

70
0

30
00

56
0

15
0 

80

50
0*

65
00

* 50
0

30
0

15
00

14
00

90
00

20 30
30

0*160∅

План на відм. 303.00

Вузол 1
7

2

Б

1

50*

∅160 200 60*

5

8

Стіна
ферментатора 1-1

9
10 М20

900

∅160

Газ до ПГП
2

4

2-2

∅160

6 2

Балка
дерев'яна

2

1
3

Вузол 1
Колона 1

305.90

304.50

303.00

11 Труба ПЕ ∅160

1750*

4
312.00

2 1

4000*

500

Шахта кондесатного насосу

План газових мереж

Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата
№ докум Підпис

Зм
Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

План  та принципова

схема газопроводів
Приймак

10
Лист 5

Листів

Гламаздін

Принципова схема газопроводiв

Поз.

1.1

1.2

2

3

4

5

6

8

9

10

11

12

14

15

16

Експлікація будівель та споруд

Позначення

Ферментатор

Ферментатор

Приймальний резервуар

Резервуар перебродженого
субстрату

Резервуар фільтрату

Насосна

Технічне приміщення

Ко-генератор

Газова свічка

Пункт газопідготовки

Ділянка сепарації

Силососховище

Майданчик для зберігання
твердих біодобрив

Силососховище

Майданчик для зберігання гною
ВРХ

Лагуна
Локальна очисна споруда
поверхневих вод
(нафтоуловлювач)
Септик

Конденсатний колодязь

Дренажний колодязь теплових

Кіл.

1

1

1

1

1

1

17

18

19

20 Колодязь для триходового крану

13

7

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Г1

Умовні позначення:

К3Нф

К3Н
К1

- газопровід;
- субстратопровід;
- побутова каналізація;
- трубопровід фільтрату;



Ізометрична схема повітропроводів ПП1; ПП2

Умовні позначення:

ПП1
ПП2
К3Н

- повітропровод до ерліфта;
- повітропровід десульфації;
- субстратопровід.

Поз. Позначення

Специфікація виробів і матеріалів

Найменування

Деталі:

1

2

Rehau Raupex-A

Rehau Raupex-A

Труба ПЕ Dn20х1.9; м.п

Труба ПЕ Dn20х1.9; м.п

40

40

ПП1

ПП2

Кіл. од., кг
Маса Примітка

Десульфація

Р=0.04-0.07бар; Q- до 11.0м³/год

1.1
Ерліфт

Труба РЕ
Dn20x1.9мм

Р-0.7бар; Q-до 8м³/год

Б

4
Десульфація

5
Кр1

ПП1
РСА

КУ

~

РТ М Кр4 ПП2

200л
Кр1

ПП1
РСА

У
Кр

ПП2
КЕ

Рм Кр
ПП2 Ерліфт

Р-0.7бар; Q-до 8м³/год;
3

КЕ Кр2

М2
Кр

У
КЕ

Рм Кр
ПП2

ПП1

1.2

В

Щит управління (ЩУ2)

Кр2

ПП1

Р=0.04-0.07бар; Q- до 11.0м³/год

Труба РЕ
Dn20x1.9мм

22
0В

22
0В

Умовні позначення:
- Кран шаровий

- Клапан електромагнітний

- Манометр

- Кнопочний пост

- Регулятор тиску

- Клапан зворотній

- Ротаметр

РСА

- Компресор

- Фільтр

- Ресивер

- Гліколєр

- Робота системної автоматики

Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата
№ докум Підпис

Зм
Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

План

повітропроводів
Приймак

10Лист 6 Листів

Гламаздін



Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата
№ докум Підпис

Зм
Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

Приймак

10
Лист 7

Листів

Гламаздін

Теплопостачання. Вузли
прокладання тепломережі

Теплопункт
технічного
приміщення

1
ДТ-Ду65

Т1/Т2-Ø75/175мм(ПЗ)
Т1/Т2-Ø75/175мм(ПЗ)
Дренажний
колодязь

Ферментатор №1

Вихід
із-землі

КП3-135°

4
КП2-135° 3

3
КП7-90°

Т1/Т2-Ø75/175мм(ПЗ)

4
КП1-135°

Футляр металевий
∅377х10мм, L=10м

Т1/Т2-Ø133/225мм(ст.)
Т1/Т2-Ø108/200мм(ст.)

КП5.1-90°

2 2 5

КП8-135°

6

6

7
КП9-127°Компенсаційні мати

9

7

Т1/Т2-Ø110/200мм(ПЗ)

Дорога

4

4

Ферментатор №1
Т1/Т2-Ø75/175мм(ПЗ)

Т1/Т2-Ø110/200мм(ПЗ)

КП4-135°

Вихід
із-землі

На власні
потреби

Футляр металевий
∅426х10мм, L=18м

7
7

8
8

9

7

Опуск
під землю

7
Дренажний
колодязь

1

5

КП5-90° КП6-90°

Когенератор без котла

утилізатора Q=0,94 МВт

Умовні позначення:

Таблиця теплових навантажень(cпоживачів)

Найменування споживачів

3. Технічне приміщення

1. Ферментатор №1

2. Ферментатор №2

5. На власні потреби

Температурний
графік Т1/Т2, °C

85/65 °C

65/45 °C

65/45 °C

85/65 °C

Максимальне теплове
навантаження, кВт

25,0

310,0

310,0

300,0...850,0

Примітка

2**

2**

Т1
Т2
Т1
Т2

- подавальний трубопровід мережної води з пропілен-гліколем, що прокладено підземно

- подавальний трубопровід мережної води з пропілен-гліколем, що прокладено надземно
- зворотній трубопровід мережної води з пропілен-гліколем, що прокладено надземно

- межі проектування

Примітка:

2. ** - Максимальний постійний нагрів субстрату при подачі сировини 6-ть раз на добу

3***

когенераційного модуля котлом-утилізатором

Розріз 1-1 Розріз 2-2

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №1
(поз. по ГП-1.1)

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №1
(поз. по ГП-1.1)

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №2
(поз. по ГП-1.2)

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №2
(поз. по ГП-1.2) +0,000

Проектна відм. землі

Засипка грунтом
з трамбуванням

з написом "Тепломережа"
Сигнальна стрічка

Засипка грунтом
з трамбуванням

-1,200 **

-1,350**

Т96-Ø75/175мм
Дренаж до дренажного колодязя
(поз. по ГП-19.1)

200 300
300

125
300

125
300

1776*

125
300

200

Піщана засипка
з трамбовкою

та проливанням 200 125
300

125
300

1476*

125
300

200

Піщана засипка

з трамбовкою
та проливанням

∅175
Футляр ∅377x10,0мм
металевий

∅175
200 ∅377 23 ∅377

400 400
23 ∅377 23 ∅377 200
400
1978*

Футляр ∅377x10,0мм
металевий

200 125
300
875*

200

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №1
(поз. по ГП-1.1)

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №1
(поз. по ГП-1.1)

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №2
(поз. по ГП-1.2)

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №2
(поз. по ГП-1.2) +0,000

Засипка грунтом
з трамбуванням

Сигнальна стрічка
з написом "Тепломережа"

Кільце опорне
направляюче

Піщана засипка
з трамбовкою
та проливанням

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №1

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №1

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №2

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №2 T2-∅75/175мм

Проектна відм.
дороги

Засипка грунтом
з трамбуванням

Проектна відм.
землі

Злектричний лоток
300 400

1800
400

Т1/Т2-Ø108/200мм(ст.)

400 300

Злектричний лоток

+3,300

400

Т1/Т2-Ø133/225мм(ст.)
до КГУ

700
1200

700
1200

Піщана засипка
з трамбовкою
та проливанням

∅200
Футляр ∅426x10,0мм
металевий

200 150
350
950*

200

200

1276*
450

∅200
∅426 24 ∅426 200

700
Т1/Т2-Ø133/225мм(ст.)
на перспективу

+3,300

700

400 700

Засипка грунтом
з трамбуванням

з написом "Тепломережа"
Сигнальна стрічка

300 400
1800
400

Т1/Т2-Ø108/200мм(ст.)

400 300

Т2-Ø110/200мм(ПЗ)
від системи
теплопостачання
Замовника

Т2-Ø110/200мм(ПЗ)
від системи

Т1-Ø110/200мм(ПЗ)
до системи
теплопостачання
Замовника

Проектна відм.

Проектна відм.
дороги

Засипка грунтом
з трамбуванням

теплопостачання
Замовника

Т1-Ø110/200мм(ПЗ)
до системи
теплопостачання
Замовника

Розріз 7-7
Розріз 8-8

Сигнальна стрічка
з написом "Тепломережа"

Кільце опорне
направляюче

Піщана засипка
з трамбовкою
та проливанням

+0,150

+0,150

+0,000
Рівень землі

+0,000
Рівень землі

Бетонується
Сальник ущільнюючий
із діелектричного
матеріалуТаблиця типорозмірів труб

e, мм D, мм Rmin, мм

1200

1400

∅75

∅90

∅175

∅200

2. ** Відмітка виходу тепломережі з теплопункту

1 * Відстань від поверхні ізоляції трубопроводів до поверхні землі
уточниться відповідно до профілю при розробці стадії Р

3. *** Розмір уточнити при монтажі.

Т1, Т2- в приміщення

по місцю
Термоусадочний
ковпак

Т1, Т2 - ввід тепломережі
(попередньо ізольована труба)

Кільце резинове
ущільнююче

10
021
0

92
5

10
0

25
0

HS
T-M

8/3
0

52
5

30
0

HS
T-M

8/3
0

20
0

10
0

HS
T-M

8/3
0

HS
T-M

8/3
0

75
0

10
0 

17
51
00

 3
00

67
5*

HS
T-M

8/3
0

HS
T-M

8/3
0

HS
T-M

8/3
0

HS
T-M

8/3
0

75
0

Ø
d

Ø
D

10
01
75

10
0 

30
0

67
5*

70
0*

10
02

00
 1
00

 3
00

10
0 

37
7 

10
0

57
7*

30
0

10
0 

42
6 

10
0

47
3*

30
0

67
5*

10
0 

17
5 

10
0 

30
0

∅1
75

∅1
75 ∅1
75

∅1
75 ∅1
75

∅1
75 ∅1
75

∅1
75

∅2
00

∅2
00

∅1
75 ∅1
75

∅7
5

∅7
5

∅7
5

∅7
5

∅7
5

Т1

∅7
5

∅7
5

Т1
∅7

5

∅110

∅110

R

m

i

n

Т1
Т2 ∅13

3

∅10
8Т2

∅13
3

Т2

∅7
5

∅7
5

∅7
5

∅10
8

∅108 ∅108

Розріз 1-1 Розріз 2-2

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №1

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №1

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №2

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №2

+0,000
Проектна відм. землі

Засипка грунтом
з трамбуванням

з написом "Тепломережа"
Сигнальна стрічка

Засипка грунтом
з трамбуванням

-1,200 **

-1,350**

Т96-Ø75/175мм
Дренаж до дренажного колодязя

200 300
300

125
300

125
300

1776*

125
300

200

Піщана засипка
з трамбовкою

та проливанням 200 125
300

125
300

1476*

125
300

200

Піщана засипка
з трамбовкою
та проливанням

∅175
Футляр ∅377x10,0мм
металевий

∅175
200 ∅377 23 ∅377

400 400
23 ∅377 23 ∅377 200
400
1978*

Футляр ∅377x10,0мм
металевий

200 125
300
875*

200

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №1

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №1

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №2

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №2

+0,000

Засипка грунтом
з трамбуванням

з написом "Тепломережа"
Сигнальна стрічка

Сигнальна стрічка
з написом "Тепломережа"

Кільце опорне
направляюче

Піщана засипка
з трамбовкою
та проливанням

Сигнальна стрічка

з написом "Тепломережа"

Піщана засипка
з трамбовкою

та проливанням

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №1

T2-∅75/175мм (ПЗ)
від ферментатора №1

Розріз 3-3
T2-∅75/175мм (ПЗ)

від ферментатора №2

T1-∅75/175мм (ПЗ)
до ферментатора №2 T2-∅75/175мм

Проектна відм.
дороги

Засипка грунтом
з трамбуванням

Від ферментатора №1 або №2

T1-∅75/175мм
На ферментатор №1 або №2

Проектна відм.
землі

Розріз 4-4

Розріз 5-5
Розріз 6-6

Злектричний лоток
300 400

1800
400

Т1/Т2-Ø108/200мм(ст.)

400 300

Злектричний лоток

+3,300

400

Т1/Т2-Ø133/225мм(ст.)
до КГУ

700
1200

700
1200

Піщана засипка
з трамбовкою
та проливанням

∅200
Футляр ∅426x10,0мм
металевий

200 150
350
950*

200

200

1276*
450

∅200
∅426 24 ∅426 200

700
Т1/Т2-Ø133/225мм(ст.)
на перспективу

+3,300

Т1/Т2-Ø133/225мм(ст.)

700

400 700

Засипка грунтом
з трамбуванням

з написом "Тепломережа"
Сигнальна стрічка

300 400
1800
400

Т1/Т2-Ø108/200мм(ст.)

400 300

Т2-Ø110/200мм(ПЗ)
від системи
теплопостачання
Замовника

Т2-Ø110/200мм(ПЗ)
від системи

Т1-Ø110/200мм(ПЗ)
до системи
теплопостачання
Замовника

Проектна відм.
землі

Проектна відм.
дороги

Засипка грунтом
з трамбуванням

теплопостачання
Замовника

Т1-Ø110/200мм(ПЗ)
до системи
теплопостачання
Замовника

Розріз 7-7

Розріз 8-8

Сигнальна стрічка
з написом "Тепломережа"

Кільце опорне
направляюче

Піщана засипка
з трамбовкою
та проливанням

+0,150

+0,150

+0,000
Рівень землі

+0,000
Рівень землі

Вузoл проходу тепломережі
через стіну

Бетонується
Сальник ущільнюючий
із діелектричного
матеріалу

Прокладання попередньо ізольованих трубопроводів
в траншеї при повороті

Таблиця типорозмірів труб

e, мм D, мм Rmin, мм

1200

1400

∅75

∅90

∅175

∅200

2. ** Відмітка виходу тепломережі з теплопункту

1 * Відстань від поверхні ізоляції трубопроводів до поверхні землі
уточниться відповідно до профілю при розробці стадії Р

3. *** Розмір уточнити при монтажі.

Т1, Т2- в приміщення

по місцю
Термоусадочний
ковпак

Т1, Т2 - ввід тепломережі
(попередньо ізольована труба)

Кільце резинове
ущільнююче
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T-M

8/3
0

52
5

30
0

HS
T-M

8/3
0

20
0

10
0

HS
T-M
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T-M

8/3
0

75
0

10
0 

17
51
00

 3
00

67
5*

HS
T-M

8/3
0

HS
T-M

8/3
0

HS
T-M

8/3
0

HS
T-M

8/3
0

75
0

Ø
d

Ø
D

10
01
75

10
0 

30
0

67
5*

70
0*

10
02

00
 1
00

 3
00

10
0 

37
7 

10
0

57
7*

30
0

10
0 

42
6 

10
0

47
3*

30
0

67
5*

10
0 

17
5 

10
0 

30
0

∅1
75

∅1
75 ∅1
75

∅1
75 ∅1
75

∅1
75 ∅1
75

∅1
75

∅2
00

∅2
00

∅1
75 ∅1
75

∅7
5

∅7
5

∅7
5

∅7
5

∅7
5

Т1

∅7
5

∅7
5

Т1
∅7

5

∅110

∅110

R

m

i

n

Т1
Т2 ∅13

3

∅10
8Т2

∅13
3

Т2

∅7
5

∅7
5

∅7
5

∅10
8

∅108 ∅108



1'

Т94-Ду50

Теплопункт

750л
400л

К14
К9

7 К15
Ду50

підприємства(резерв)
На власні потреби
Т1/Т2-Ду125

Т1-Ду250

Т2-Ду250

Т20-Ду200

Т10-Ду200
1

Ду250

К2

1
Ду250

К11

К4
G=14-7м³/год
H=22м вод.ст.

К4
G=14-7м³/год
H=25м вод.ст.

Т1/Т2-Ø144/225мм
до КГУ(див. розділ ЗТМ)

200 400
Т96-Ду65

750л

-1.500

Т94-Ду50

Т96-Ø75/175мм
Дренаж до дренажного колодязя
(поз. по ГП-19.1)

400 550 300

Т1/Т2-Ø75/175мм
на обігрів ферментатора №1
(див. розділ ЗТМ)

1' 2/1

Примітка:
1. За відносну відмітку "0-000" прийнято відмітка полу в теплопункті- що становить +406-000

300 300 600 300

Т1/Т2-Ø75/175мм
на обігрів ферментатора №2
(див. розділ ЗТМ)

300 300

7000

Т1/Т2-Ø75/175мм

підприємства(резерв)
На власні потреби

2/1

850 150

В1-система виробничого
водопостачання комплексу
(див. розділ ВК)

1950

1400

400 300

Т10/Т20-∅108/200мм(ст.)
на власні потреби Замовника
(див. розділ ЗТМ)

2'

5
Ду65

6*
Ду50

К12

Т1-Ду250

300 К14

Т2-Ду50

К6
G=41 м³/год-
H=12м вод.ст.

Т1-Ду50

Cтанція підвищення тиску
системи виробничого
водопостачання комплексу
(див. розділ ВК) К16

Т1-Ду50

7
Ду50

400 600

+0,200

800
Т1-Ду200

Т2-Ду200

К7
G=44-5...71-0м³/год
H=8м вод.ст.

підприємства(резерв)
На власні потреби
Т1/Т2-Ду100

Т2-Ду250

Ду100
4

21

підприємства(резерв)
На власні потреби
Т1/Т2-Ду65

∅108х76

та гаряче водопостачання

Т1/Т2-Ду20

технічного приміщення
На опалення

(див. розділ ОВ)

К5
G=1-6м³/год
H=10м вод.ст.

Т2-Ду50

Ду100
4

21

17

К8
G=47 м³/год
H=40 м вод.ст.

500

+0,100

(для запуску комплексу)
Т1/Т2-Ду65 - Резерв

Q=0-85МВт
К10

+0,100
820 1250 930

1500

300

Т1/Т2-80/60°C
К1-Злектричний котел

Q=200кВт

+0,000
+306,000

Категорія -Д 350

+0,100

2/1

500 700 400
-0.150

2/1
-0.150

150100

2'
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0
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у6
5

Т2
-Д

у6
5

20
0 

17
0 

20
0
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0-
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0

+1
,10

0

Т2
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у5
0
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у5
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0 75

0
56

0
19
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10
02

00
47

5
20

01
00
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50

 1
90
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0
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0
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015

0

∅800

∅5
70

Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата
№ докум Підпис

Зм
Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

Приймак

10Лист 8 Листів

Гламаздін

Компоновка основного обладнання.
План на відм.+0.00



План розташування обладнання в насосній. Розріз.
Вентиляція в насосній.
Опалення  та вентиляція технічного приміщення.

План 1-го поверху на відм. 0.000

-0.150

Б'

+0,000

7
+20 460Вт

600х500х63мм, Тип 11
Q=499 Вт

∅16х2.2
T1,Т2

Т2

4
Т2 +20 180Вт

Т1/Т2-∅25x3,3мм
опуск на відм. -0,100

Т1-Ду250

Т2

1000х500х63мм, Тип 11
Q=930 Вт

∅16х2.2
T1,Т2

∅20х2.8
T1,Т2

Т1

∅25х3.5
T1,Т2 Т2-Ду250

∅25х3.5
T1,Т2

Т1 Т2

∅16х2.2
T1,Т2

Т2-Ду250

6
+20 1150Вт

+0,000

∅16х2.2
T1,Т2

3
+15 650Вт

приямок (5700х800мм)
низ на відм. -1,500

Т1-Ду250

1000х500х100мм, Тип 22
Q=1550 Вт

306.000
+0.000

T1,Т2-∅25х3.5мм
Підйом
на відм. +2,700

1
+15 2908Вт

+18 1240Вт

+0,000
2

∅16х2.2
T1,Т2

Т1/Т2-∅16х2,2мм
опуск на відм. -0,100

Т2 Т1

2

1200х400х90мм, Класік
Q=269 Вт 5

Ел. конвектор
Q=2000 Вт

+18 180Вт

-0.150 -0.150

А'

14800

1' 1000х500х63мм, Тип 11
Q=930 Вт 2'

Підключення опалювального приладу
нижнє зі стіни

Повітряний кран
"Маєвського" 3/4"

0.000
Рівень підлоги

Т1
Т2

4 5 1
Діаметри згідно схеми

Специфікація підключення опалювального приладу
Поз 1. Труба RAUTITAN Ріnk типу PE-Xа з антидифузійним захистом

Поз 5. Прес-втулка для універсальної металополімерної труби PE-Xа

Поз 2. Труба RAUTITAN Stabil ∅16x2,2 мм типу PE-Xа

Поз 6. Трійник 90° (діаметри за схемою).
Поз 7. Муфта рівнопрохідна ∅16 / ∅16мм

Поз 3. Кінцівка розбірна ∅16 х 3/4 "ВР (євроконус) для універсальної
металополімерної труби PE-Xа
Поз 4. Вузол запірно-приєднувальний кутовий 1/2 "НРx3 / 4" НР (євроконус);

Проміжний прилад

3

2

1
Т1Т2 4

1

Т1
Т2

4

7

Термостатичний
клапан 3/4"

Термостатичний
клапан 3/4"

Кінцевий прилад

3

2

1
Т1Т2

Прокладання Т1, Т2 в стяжці підлоги
трубою REHAU та підключення приладу зі стіни

№
T, °CQ, кВт

+0,000 Т1 Т2

+0,000

200 200

100...150

- радіатор сталевий системи опалення

- рушникосушарка

- електроконвектор

2000х500х100, Тип 22

Q=1989 Вт
-

Теплова потужність при температурному
графіку - 90/70 °C.

Умовні позначення

№ - номер приміщення за експлікацією
T, °C - температура в приміщенні
Q, кВт - тепловтрати в приміщенні

Габаритні розміри прибора (ДхВхШ, мм) та його тип

10
0
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Т1
Т2

Т1
Т2

mi
n 

15
0

Т1

mi
n 

10
0

Т2
Т1

Т1
Т2

План 1-го поверху на відм. 0.000
-0.150

ПЕ2, ПЕ3 - дверна
решітка МВ 350/2

Б'

В4-витяжна система

Внутрішній блок VB1
встановлено на стіні
Hниз=2,5м*.

Зовнішній блок ZB1
встановлено на завнішній
стіні-Hниз=2,5м*.

В3-витяжна система
∅100, 90 м³/год
(вісь на відм. +2,500)

ПЕ1 - дверна решітка
МВ 350/2 Внутрішній блок VB2

встановлено на стіні
Hниз=2,5м*.

6
+20 1150Вт

+0,000
3

+15 650Вт
В1-витяжний вентилятор
ф300мм, 1470 м³/год
(вісь на відм. +2,500)

приямок (5700х800мм)
низ на відм. -1,500

306.000
+0.000

+20 460Вт

+0,000

7

∅100, 90 м³/год
(вісь на відм. +2,500)

4
+20 180Вт

1
+15 2908Вт

+18 1240Вт

+0,000
2

2

1200 5
+18 180Вт

Ел. конвектор
Q=2000 Вт

-0.150 -0.150

А'

350
125

1'

ПВ1- приточно/витяжна система
∅150, 115/105 м³/год
(вісь на відм. +2,500)

В2-витяжна система
∅100, 90 м³/год
(вісь на відм. +2,500)

1000 800

14800

2'

77
50

Номер
примі-
щення

1

2

3

4

5

6

7

Теплопункт

Кладова

Електрощитова

Душова

Санвузол

Кабінет оператора

Передпокій

Експлікація приміщень

Найменування Площа,м²

49,00

14,00

9,81

1,85

1,84

12,51

5,02

Кат. прим.

Д

Д

В

Д

Д

Д

Д

Розташування обладнання в насосній (5).
План на відм. 303.00

Люк
(2200х3200)мм

9400

ВЕ1 - Витяжна шахта
L=850 м3/год
(Отвір 1000х500)мм

1000 6850 Люк
(2300х3000)мм

Люк Л-2
1

1000

1200
Балка

(1600х910)мм

∅200
Люк

(2000х2000)мм

2

303.000

Балка

700

303.000

Балка

1

ПЕ4 - Приточна шахта
L=850 м3/год
(Отвір 1000х500)мм

1000
1501200

1200 А
Балка Люк Л-2

(1600х910)мм

Приямок з решіткою
та дренажним насосом

Приточна шахта
L=850 м /год

ПЕ4

3
+6,100
309.10 Вентиляційна решітка

РН 1000х500

Витяжна шахта
L=850 м /год

ВЕ1

3

Розріз 1-1

+6,100
309.10 Вентиляційна решітка

РН 1000х500

Балка

305.70
р.з.

+3,000

+2,228

0,000
303.00

250

Насосна (5)

8700 700 1600 250 ∅12000 250

+2,030

Приймальний
резервуар (2)

+3,000

Дорога

305.20

А
Схема ПЕ4

+6,100*

Схема ВЕ1

+6,100*

Вентиляційна решітка
РН 1000х500 Вентиляційна решітка

РН 1000х500
Шахта вентиляційна
500х1000мм

+3,000
Шахта вентиляційна
500х1000мм

+3,000

Повітропровід
500х1000мм

+0.500*

0.000
Рівень підлоги

∅12500

25
0

61
00

12
50

0
25

0

50
0

20
00

50
0

40
00

40
00

40
00

25
0

40
0

40
0

∅2
00

50
0

70
0

50
0

∅1
60

∅1
60

Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата
№ докум Підпис

Зм
Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

Приймак

10Лист 9 Листів

Гламаздін

Повітря
із приміщення

Вентилятор осьовий
ОВК 4Е 350, L=900...2000 м³/год

Повітря

Притливно-витяжна
система Прана 150
L=115/105 м³/год

Решітка вентиляційна
Повітря

+2,500

Корпус припливно витяжної установки
(∅150мм; l=350-500 мм)

l=0,5м
∅100мм

l=0,5м
∅100мм

90°, ∅100мм
Трійник

клапан DN100
Зворотний

90°, ∅100мм
Відвід

l=0,3м
∅100мм

l=0,8м
∅100мм

l=0,3м
∅100мм

клапан DN100
Зворотний

Витяжний вентилятор - В4
L=90 м³/год, Квайт 100

L=90 м³/год, Квайт 100
Витяжний вентилятор - В3

МВ 150 бВс АСА

Решітка кругла

Решітка притливно-

витяжна МВМП 500/4
500х500мм

+2,500

Повітропровід ∅400мм

Повітря

Витяжний вентилятор
L=90 м³/год, Квайт 100

Решітка вентиляційна

Повітря

+2,500

Повітропровід телескопічний
(∅100мм; l=350...500 мм)

+2,50
0

Схема В3

 В1

В2

ПВ1



від ВРП (QF1)

L1, L2, L3, N, PE

ЩК

Дані розподільчої мережі

Позначення, тип,
Iном., А,

розчіплювач або
плавка вставка, А
Тип, напруга, переріз

(шинопровід),
розрахунковий струм,

А, установлена потуж-
ність, кВт

Позначення, тип,
Iном., А,

розчіплювач або
плавка вставка, А

Номер кабелю за
кабельним журналом

Тип, Iном., А,
розчіплювач автомата,

вставка, А, нагрівальний
елемент теплового реле,

вставка, А

Номер кабелю за
кабельним журналом

Умовне позначення

Номер за планом

Pуст., кВт

Pрозр., кВт

Квик.

Iном., А

Найменування
механізму за

планом

Споруда

M1.1.1

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №1

M1.1.2

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №2

M1.1.3

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №3

M1.1.4

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №4

Ферментатор 1.1

M1.1.5

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №5

M1.1.6

0,12

1

0,12

0,46

Повітрядувка
купола

M1.1.7

7,5

0,2

1,5

14,8

Насос роторний
перевантаження субстрату

K1.1.1

-

-

-

-

Тензонометричний термінал
(датчик положення куполу)

LT1.1.2
-

-

-

-

Датчик тиску
(рівня)

TT1.1.1
-

-

-

-

Датчик
температури

M1.2.1

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №1

M1.2.2

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №2

M1.2.3

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №3

Ферментатор 1.2

M1.2.4

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №4

M1.2.5

18,5

0,2

3,7

34,5

Мішалка
пропелерна

погружна №5

M1.2.6

0,12

1

0,12

0,46

Повітрядувка
купола

PE

P1.1.1

~3M

TK1.1.1

TK1.1.1

P1.1.2

~3M

TK1.1.2

TK1.1.2

P1.1.3

~3M

TK1.1.3

TK1.1.3

P1.1.4

~3M

TK1.1.4

TK1.1.4

P1.1.5

~3M

TK1.1.5

TK1.1.5

P1.1.6

~3M

P1.1.7

~3M

TK1.1.7

TK1.1.7

K1.1.1 С1.1.1

LT1.1.1

С1.1.2

LT1.1.2

С1.1.3

TT1.1.1

P1.2.1

~3M

TK1.2.1

TK1.2.1

P1.2.2

~3M

TK1.2.2

TK1.2.2

P1.2.3

~3M

TK1.2.3

TK1.2.3

P1.2.4

~3M

TK1.2.4

TK1.2.4

P1.2.5

~3M

TK1.2.5

TK1.2.5

P1.2.6

~3M

QS
200А

Pвст. =311,66кВт
Iвст. =555,54А
Pрозр.=91,106кВт
Iрозр.=162,4А

L1, L2, L3
N

QF1
30..40А
GV3P40

UF1
22кВт

ATS22D47Q

KM1
38А

LC1D38BD 220VAC

QF2
30..40А
GV3P40

KM2
38А

LC1D38BD

KL1
KM3
38А

LC1D38BD 220VAC

KL1

24VDC

DI1

А1
QF3

30..40А
GV3P40
KM4
38А

LC1D38BD

KL2
KM5
38А

LC1D38BD 220VAC

KL2

24VDC

DI2

А1
QF4

30..40А
GV3P40

KM6
38А

LC1D38BD

KL3
KM7
38А

LC1D38BD 220VAC

KL3

24VDC

DI3

А1
QF5

30..40А
GV3P40

KM8
38А

LC1D38BD

KL4
KM9
38А

LC1D38BD 220VAC 220VAC

KL4

24VDC

DI4

А1
QF6

30..40А
GV3P40

KM10
38А

LC1D38BD

KL5

KL5

24VDC

DI5

А1
QF7

0,40..0,63А
GV2ME04

KM11
9А

LC1D09BD

QF8
13..18А

GV2ME20
UF2

7,5кВт
ATS22D17Q

KL6
KM12
38А

LC1D38BD 220VAC

24VDC

KL6

DI6

А1 L1
QF9
6А

A9F88206
АI1

А1

АI2

А1

АI3

А1
QF10

30..40А
GV3P40

UF3
22кВт

ATS22D47Q

QF11
30..40А
GV3P40

KM13
38А

LC1D38BD

KL7
KM14
38А

LC1D38BD 220VAC

KL7

24VDC

DI7

А1
QF12

30..40А
GV3P40
KM15
38А

LC1D38BD

KL8
KM16
38А

LC1D38BD 220VAC

KL8

24VDC

DI8

А1
QF13

30..40А
GV3P40

KM17
38А

LC1D38BD

KL9
KM18
38А

LC1D38BD 220VAC

KL9

24VDC

DI9

А1
QF14

30..40А
GV3P40

KM19
38А

LC1D38BD

KL10
KM20
38А

LC1D38BD 220VAC

DI10

А1

KL10

24VDC

QF15
30..40А
GV3P40

KM21
38А

LC1D38BD

KL11

KL11

24VDC

DI11

А1
QF16

0,40..0,63А
GV2ME04
KM22
9А

LC1D09BD

Дані розподільчої мережі

Позначення, тип,
Iном., А,

розчіплювач або
плавка вставка, А
Тип, напруга, переріз

(шинопровід),
розрахунковий струм,

А, установлена потуж-
ність, кВт

Позначення, тип,
Iном., А,

розчіплювач або
плавка вставка, А

Номер кабелю за
кабельним журналом

Тип, Iном., А,
розчіплювач автомата,

вставка, А, нагрівальний
елемент теплового реле,

вставка, А

Номер кабелю за
кабельним журналом

Умовне позначення

Номер за планом

Pуст., кВт

Pрозр., кВт

Квик.

Iном., А

Найменування
механізму за

планом

Споруда

Дані розподільчої мережі

Позначення, тип,
Iном., А,

розчіплювач або
плавка вставка, А
Тип, напруга, переріз

(шинопровід),
розрахунковий струм,

А, установлена потуж-
ність, кВт

Позначення, тип,
Iном., А,

розчіплювач або
плавка вставка, А

Номер кабелю за
кабельним журналом

Тип, Iном., А,
розчіплювач автомата,

вставка, А, нагрівальний
елемент теплового реле,

вставка, А

Номер кабелю за
кабельним журналом

Умовне позначення

Номер за планом

Pуст., кВт

Pрозр., кВт

Квик.

Iном., А

Найменування
механізму за

планом

Споруда

M5.7

2,25

0,2

0,45

8,9

Компресор
повітряний

Насосна

M6.1

2,2

1

2,2

5,2

Насос
контуру

ферментатора
1.1

M6.2

2,2

1

2,2

5,2

Насос
контуру

ферментатора
1.2

M6.3

0,17

0,4

0,068

0,303

Насос подачі
води на
технічне

приміщення

M6.4

2,2

1

2,2

5,2

Насос подачі
води на КГУ

M6.5

11

0,7

7,7

19,61

Насос подачі
води

замовнику

Теплопункт

K6.1

0,85

0,1

0,085

1,5

Насосна
станція

підживлення

M6.6

2,2

0,7

5,2

1,54

Насос подачі
води на

теплообмінник

TT6.1
-

-

-

-

Датчик
температури

контуру

TT6.2
-

-

-

-

Датчик
температури

контуру
ферментатора 1.1 ферментатора 1.2

Газова
свіча Пункт газопідготовки Ділянка

сепарації

Конденсатний
колодязь пунку
газопілготовки

Дренажний
колодязь
теплових
мереж

Колодязь для
триходового клапану

Колодязь для
збору соку

силосу

Колодязь для
збору гною

ВРХ

Колодязь для
збору гною

ВРХ

UF1
22кВт

ATS22D47Q

UZ1
11кВт

ATV320D11N4C
Частотний перетворювач

Пристрій плавного пуску

Газова
свіча

Охолоджувач
біогазу Компресор газовий Датчик

тиску газу
Сепаратор
барабанний

Дренажний
насос

Дренажний
насос

3-ходовий
клапан

Дренажний
насос

Дренажний
насос

Дренажний
насос

K8.1

0,5

0,01

0,005

2,5

K9.1

7,14

1

7,14

12,7

M9.1

9,2

1

9,2

20

PT9.1

-

-

-

-

M10.1

2,2

1

2,2

5,2

P5.7

~3M

P6.1

~3M

P6.2

~3M

P6.3

~3M

P6.4

~3M

P6.5

~3M

K6.1 P6.6

~3M

С6.1

TT6.1

С6.2

TT6.2

K8.1 K9.1 P9.1

~3M

220VAC

TK9.1

TK9.1

24VDC

PT9.1

С9.1 P10.1

~3M

P18.1

~3M

M18.1

0,35

0,05

0,018

2,0

P19.1

~3M

M19.1

0,35

0,05

0,018

2,0

P20.1

~

M20.1

-

-

-

-

С20.1 P22.1

~3M

M22.1

0,35

0,05

0,018

2,0

P23.1

~3M

M23.1

0,35

0,05

0,018

2,0

P24.1

~3M

M24.1

0,35

0,05

0,018

2,0

M1.2.7

7,5

0,2

1,5

14,8

Насос роторний
перевантаження субстрату

K1.2.1

-

-

-

-

Тензонометричний термінал
(датчик положення куполу)

Ферментатор 1.2

LT1.2.2
-

-

-

-

Датчик тиску
(рівня)

TT1.2.1

-

-

-

-

Датчик
температури

M2.1

5,5

0,3

1,65

11,1

Мішалка
пропелерна

погружна №1

M2.2

5,5

0,3

1,65

11,1

Мішалка
пропелерна

погружна №2

Приймальний резервуар

LT2.1
-

-

-

-

Датчик тиску
(рівня)

M3.1

4

0,25

1

8,9

Насос подачі на
сепаратор

LT3.1
-

-

-

-

Датчик рівня
резервуару

переброженого
субстрату

Резервуар перебродженого
субстрату

M4.1

4

0,25

1

8,9

Насос подачі
фільтрату

LT4.1
-

-

-

-

Датчик рівня
резервуару
фільтрату

Резервуар фільтрату

M5.1

11

0,25

2,75

23,2

Насос роторний
подачі

субстрату в
ферментатори

M5.2

5,5

0,25

2,75

12,1

Насос роторний
подачі

субстрату в
насос "Pre-mix"

Насосна

K5.1

6

0,25

1,5

13,6

Щит керування
бункером-

завантажувачем

M5.3

16,5

0,25

4,125

32

Подрібнювач
типу "RotaCut"

M5.4

9,2

0,25

2,3

19

Насос типу
"Pre-mix"

M5.5

0,18

0,25

0,045

1

Засувка шиберна з електроприводом

M5.6

0,18

0,25

0,045

1

Засувка шиберна з електроприводом

220VAC
PE

P1.2.7

~3M

TK1.2.7

TK1.2.7

K1.2.1 С1.2.1

LT1.2.1

С1.2.2

LT1.2.2

С1.2.3

TT1.2.1

P2.1

~3M

TK2.1

TK2.1

P2.2

~3M

TK2.2

TK2.2 LT2.1

С2.1 P3.1

~3M LT3.1

С3.1 P4.1

~3M LT4.1

С4.1 P5.1

~3M

TK5.1

TK5.1

P5.2

~3M

TK5.2

TK5.2

K5.1 P5.3

~3M

TK5.3

TK5.3

P5.4

~3M

TK5.4

TK5.4

P5.5

~
С5.1 P5.6

~
С5.2

L1, L2, L3
N

QF17
13..18А
GV2ME20

UF4
7,5кВт

ATS22D17Q

KL12
KM23
12А

LC1D12BD 220VAC

24VDC

DI12

А1

KL12

L2
QF18
6А

A9F88206
АI4

А1

АI5

А1

АI6

А1
QF19
9..14А

GV2ME16
UF5

7,5кВт
ATS22D17Q

QF20
9..14А

GV2ME16
KM24
40А

LC1D40A3M7

KL15
KM25
12А

LC1D12BD 220VAC 220VAC 220VAC 220VAC 220VAC

DI13

А1

KL15

24VDC

QF21
9..14А

GV2ME16
KM26
12А

LC1D12BD

KL16

DI14

А1

KL16

24VDC

АI7

А1
QF22
6..10А

GV2ME14
KM27
12А

LC1D12BD

АI8

А1
QF23
6..10А

GV2ME14
KM28
12А

LC1D12BD

АI9

А1
QF24

20..25А
GV2ME22

UZ1
11кВт

ATV320D11N4C

KL17

24VDC

DI15

А1

KL17

QF25
9..14А

GV2ME16

UZ2
5,5кВт

ATV320U55N4C 24VDC

KL18

DI16

А1

KL18

QF26
16А

A9F79316

QF27
30..40А
GV3P40
KM29
38А

LC1D38BD

DI19

А1

KL19

24VDC

KL19

QF28
17..23А
GV2ME21
KM30
25А

LC1D25BD

DI20

А1

KL20
KL21

24VDC

KL20
KL21

відкр. закр.

24VDC

KL22

24VDC

KL23 KL24

відкр. закр.

24VDC 24VDC

KL22 KL23 KL24

L1
QF29
6А

A9F88206
DO1

А1 L2

DO2
QF30
6А

A9F88206
DO3

А1

DO4

L1, L2, L3
N

L3
QF31
6..10А

GV2ME14
KM31
12А

LC1D12BD

QF32
4..6,3А
GV2ME10
KM32
9А

LC1D09BD

QF33
4..6,3А
GV2ME10
KM33
9А

LC1D09BD

QF34
0,25..0,4А
GV2ME03
KM34
9А

LC1D09BD

QF35
4..6,3А
GV2ME10
KM35
9А

LC1D09BD

QF36
17..23А
GV2ME21
KM36
25А

LC1D25BD

QF37
6А

A9F79306

QF38
4..6,3А
GV2ME10
KM37
9А

LC1D09BD

АI10

А1

АI11

А1 L1
QF39
6А

A9F88206

QF40
16А

A9F79316

QF41
17..23А
GV2ME21

UZ3
11кВт

ATV310HD11N4E 24VDC

KL25

DI21

А1

KL25

АI12

А1 L2
QF42

4..6,3А
GV2ME10
KM38
9А

LC1D09BD

QF43
1,6..2,5А
GV2ME07
KM39
9А

LC1D09BD

L3
QF44

1,6..2,5А
GV2ME07
KM40
9А

LC1D09BD

KL26

на на
лагуну прийм.

резерв.

KL27

24VDC 24VDC

L1
QF45
6А

A9F88206

KL26 KL27

DO5

А1 L2

DO6
QF46

1,6..2,5А
GV2ME07

KM41
9А

LC1D09BD

L3
QF47

1,6..2,5А
GV2ME07
KM42
9А

LC1D09BD

L1
QF48

1,6..2,5А
GV2ME07
KM43
9А

LC1D09BD
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Біогазові установки для

потреб теплопостачання

Дата
№ докум Підпис

Зм Арк

Розробив

Керівник

Зав. каф.

Літера Маса Масштаб

1:100

Атестаційна випускна робота магістра

Гришко

КНУБА

кафедра теплотехніки

Автоматизація
Приймак

10
Лист 10

Листів

Гламаздін

Функціональна схема



ФАСАД ПО ОСІ Б 318.70
Номер
шару

(1)

(2)

огорожа

312.70
огорожа

312.00

(4*)

(3)

(5)

(6)

(7)

(8)

305.70
р.з.

Б

ПЛАН ФЕРМЕНТАТОРА 1.1 НА ВІДМ. 303,00

мішалка пропелерна
погружна

ПЛАН ФЕРМЕНТАТОРА 1.1 НА ВІДМ. 312,00

Люк Л-1водостічна труба
d=100мм

(1250х910)мм

(16)

(17)

(18)

водостічна труба
d=100мм

мішалка пропелерна
погружна

1

1

Люк Л-1
(1250х910)мм

Люк Л-1

з.б. колона
∅ 800мм

2000

мішалка пропелерна
погружна

Люк-лаз, низ на відм. 306.50
600х1000(h)

Б
1

В

водостічна труба
d=100мм

7°
1

В

Б

(1250х910)мм

з.б. колона
∅ 2400мм

водостічна труба
d=100мм

(25)

(26)

(27)

(28)

(30)

(29)

(31)

(32)

(33)

(22)

(23)

(24)

водостічна труба
d=100мм

(19)

(17)

(20)

(21)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

ЕКСПЛІКАЦІЯ ШАРІВ
Елемент шару та його товщина

Покриття купольне

Захисний купол

Купол газгольдера

Покриття залізобетонне
Акрілова фарба Ceresit СT 42

2 шари грунтування Ceresit СТ 17
Армована сіткою (∅6 з кроком стержнів

150х150мм) цементно-піщана стяжка -
50...165мм

Пароізоляція. Плівка поліетиленова

Базальтова вата МастерРок 30
(100х600х1000мм) - 200мм

З.б. плита покриття з сульфатостійкого
бетону класу С25/30

Перекриття
Базальтова вата МастерРок 30
(100х600х1000мм)

- 100мм

-40мм

Дерев `яні прогони перекриття - 140х270мм

Стіна

Профільований лист С-10 Нзаг.=7000 мм

Пароізоляція. Плівка поліетиленова

Базальтова вата МастерРок 30
(50х600х1000мм)
Гідроізоляція - Бікроеласт ХПП 2,5

Праймер бітумний (1л/3м²)
З.б. стіна з сульфатостійкого бетону

класу С25/30 - 300мм
Хімічно-тріщиностійке покриття Epoxy Universal фірми Remmers

Baustofftechnik у 3 шари по 0.4 кг/м² (на 1.5м від верха
покриття)

Стіна парапетна
Акрілова фарба Ceresit СT 42
2 шари грунтування Ceresit СТ 17
З.б. стіна з сульфатостійкого
бетону класу С25/30 - 250мм

Хімічно-тріщиностійке покриття Epoxy Universal фірми
Remmers Baustofftechnik у 3 шари по 0.4 кг/м²

Колона залізобетонна
Хімічно-тріщиностійке покриття Epoxy Universal фірми Remmers

Baustofftechnik у 3 шари по 0.4 кг/м² (на 1.5м від верха
колони)

З.б. колона з сульфатостійкого бетону
класу С25/30 - ∅800мм

Днище

Грунт, ущільнений щебнем - 400мм

Бетонна підготовка з бетону класу C12/15
- 50мм

Гідроізоляція Бікроеласт ХПП 2,5

Праймер бітумний (1л/3м²)

Плити пінополістирольні екструзійні
ТехноНиколь CARBON 500

Плівка поліетиленова

Цементно-піщана стяжка C8/10 - 50мм

З.б. плита з сульфатостійкого бетону
класу С25/30

Вимощення

Бетон класу C12/15

Cітка 4 Ср-I 5Вр-I-100 100х250
5Вр-I-100

Плівка поліетиленова

Щебень фракції 20...40 мм

Пісок ущільнений

Приямок Пр-1

Днище

(34)

(35)

(36)

303.000
(37)

мішалка пропелерна
погружна

Люк Л-1

2

(1250х910)мм

(39)

водостічна труба
d=100мм

мішалка пропелерна
погружна

304.050

∅30000

∅31300

4
Люк Л2

приямок Пр1

2
1-1

318.70

(1)
(2)

1675

312.00

водостічна труба

(29)
(30)
(31)
(32)
(33)

1000
305.70
р.з.

300
350

303.00

302.70

302.15

350 300

600

вісь симетрії

∅30000
∅30600 (22)

(23)
(24)
(25)
(26)
(27)
(28)

300 350

Плани ферментатора 1.1 на відм. 305.70 та
на відм. 312.00, розрізи 1-1 та 2-2, фасад по

осі Б, вузли А та Б, експлікація шарів

2000 600

Мішалка пропелерна
занурена

∅800 300 350
(14)
(15)
(16)

(20)
(21)

375 Люк Л-1
1250х910

2300

(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

порожнину заповнити
утеплювачем

∅2400
312.90

(9)
(10)
(11)

250

(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

350

Б

3350

А огорожа
Н=1100
(18)
(19)
(17)

300

(12)
(14)
(16)
(17)

водостічна труба

312.00

(12)
(13)
(14)
(15)
(16)

305.70
р.з.

1000

стіна ферментатора 300 100 20

закладна деталь
для кріплення огорожі

ПРИМІТКИ:
1. За відносну відмітку 0.000 прийнята відмітка 306.00.

3. Гідроізоляцію стін виконати вище 0.5м від поверхні землі.
4. Теплоізоляцію та гідроізоляцію ферментатора див. арк АР-06.
5. Цементно-піщану стяжку покрівлі слід виконати з нахилом 5‰ (від
стіни См2 до краю покрівлі)
6. Для відведення води з покрівлі передбачена водостічна система

300
125

(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)
(28)

(34)
(35)
(36)
(37)

Вузол А
Влаштування кромки ферментатора

порожнину заповнити
залишками пінопласту

1050

огорожа
Н=1100

2680
306.10

(38)
(39)

200
1000 150 приямок Пр1

305.80
р.з.

304.05

303.00

302.15

2 4

приямок Пр1

∅25400

∅30600 водостічна труба
d=100мм

2300 1000

Люк Л-1
(1250х910)мм

2
водостічна труба

d=100мм

(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

2-2

огорожа
Н=1100

312.00
(12)
(14)
(16)
(17)

312.000

(38)

Грунт, ущільнений щебнем - 400мм

Бетонна підготовка з бетону класу C12/15
- 50мм

Гідроізоляція Бікроеласт ХПП 2,5

Праймер бітумний (1л/3м²)

З.б. плита з сульфатостійкого бетону
класу С25/30

Стіна

Гідроізоляція - Бікроеласт ХПП 2,5

Праймер бітумний (1л/3м²)

З.б. стіна з сульфатостійкого бетону
класу С25/30 - 200мм

26 м²

3 м³

9 л

- 200мм

7 м³

1 м³

19 м²

7 л

3 м³

-100мм

-100мм

- 100мм 10 м³

50 шт.

106 м²

10 м³

10 м³

- 300мм

- 50мм

312 м³

40 м³

780 м²

260 л

39 м³

780 м²

39 м³

234 м³

10 кг

7.4 м³

82 м²

10 м³

70 кг

- 100мм

108 м.п.

951 м²

340 м²

95 м³

115 л

261 м³

175 кг

53 м³
див. розділ

КД
див. розділ

КД

630 м²

31 м³

- 200мм
Хімічно-тріщиностійке покриття Epoxy Universal фірми

Remmers Baustofftechnik у 3 шари по 0.4 кг/м²

50 м³

315 м²

62.2 м³

373 кг

Примітка
30

0
27

00
63

00
70

0
60

00

99
00

20
0

15
00

 4
00

20
00

97
00

27
00

63
00

20
0

50
0

20
0

20
0

36
00

30
0

90
00

19
00

20
0

15
0

60
50

20
0

37
00

20
0

10
00

200
1500

1500
3400 200

910

72°

∅32600

∅30000

425
1250

375

43°

∅30600∅31300

910

72°

617

72°

910

72
°

72°

42
512
50

16
75

910

24°

425 1250 375

167
5

125
0

42
5

425

1675
1250

91
0

23°

29
°

61°

11°

72°

65
°

25°

Шари ізоляції
110

10

10

(1) Профільований лист С-10
(2) пароізоляція

(6) Гідроізоляція - Бікроеласт ХПП 2,5
праймер бітумний
З.б. стіна (300мм)

зм.

8

Вимощення
крок 1000

100*
7

Б В

7
8

крок 1000
10

крок 200

(3) Базальтова вата Мастер Рок 30 (1000х600)
(4) клей Siltek T-85

100* 1

3

4

крок 200
8

(1) Профільований лист С-10
(2) пароізоляція

З.б. стіна (300мм)

1-1

крок 1000

(3) Базальтова вата Мастер Рок 30 (1000х600)
(4) клей Siltek T-85

100*
7

100

7. З `єднання профлистів виконати заклепками  з кроком по вертикалі 300мм.

2. Гідроізоляцію парапетної стіни виконати аналогічно стіні См1 (Н=9000мм)

8. Герметичність стикування коників  між собою забезпечити силіконом.
9. Гідроізоляцію стін виконати вище 0.5м від поверхні землі.

10
00

*
10
00

*

600

600

600

Стадія Аркуш АркушівЗм. Кільк. Арк. №док . Підпис Дата

 Перевірив

 Розробив Розробив
АВР

КНУБА

ФІСЕ

ТЕ-21м

Гришко

Гламаздін

Біогазові установки для потреб

теплопостачання

Приймак О.В.Зав. каф.

Атестаційна випускна робота магістра

сепаратор

Майданчик для зберігання
твердих біодобрив (12)

309.50

стіна під
сепаратор

(1)
(2)
(3)
(4)

630 1000
307.00

Люк
(1000х1000мм)

307.00

250
1600

(5)
(6)
(7)

350
1350

250
5825 1700

250
350

3200

д.ш.=50мм
(8)
(9)
(10)
(11)

Резервуар фільтрату (4) Г

6477 1200 1130

∅13200
(8)
(9)
(10)
(11)

Резервуар перебродженого
субстрату (3)

4843

(5)
(6)
(7)

304.00

303.75

(12)
(13)
(14)
(15)
(16)

55
00

25
0

30
00

25
00

50
0

15
00

30
00

20
0

25
0 30
0

20
0

25
0

30
00

32
00

20
0



План 1-го поверху на відм. 0.000
1

1400 1500

-0.150
1645

1

Б'

1270

2550

7
2

3

5,02

1280

2

910 360
4

0.000
306.000

2

375

6

2

1

2550
125

510

А'
885

ВП-1
1210 5770

14800 1
1'

1-1
1

3.460

2.920

2.710

(1)
(2)
(19)
(3)
(4)

2

3.240

(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

див. арк. АР-11

375

-0.150

-0.500

7000

0.000
306.00

375

 5%

(15)
(16)
(17)
(18)

3.460

2.920

2.710
375

0.800

2.010

див. арк. АР-11
0.000

306.00  5%

2550
125

2000
125

7000 250 2000 375

(15)
(16)
(17)
(18)

20 380 20 380

Номер

приміщення

1

2

3

4

5

6

7

-3.500

405 795

1200

Б'

Умовні позначення

- перегородка з газоблоків "Aeroc" D400;

- стіна з газоблоків "Aeroc" D400;

1 7

1

...

1

- номер приміщення по проекту

- тип підлоги за проектом
- марка дверей за проектом

ВП-1 - марка вікна за проектом

при необхідности замінити місцевими матеріалами

при необхідности замінити місцевими матеріалами

бетонна підготовка
бетон кл. С12/15

7750

А'

бетонна підготовка
бетон кл. С12/15

795 405

1200

205 595
800

14800

1'

Плани 1-го поверху, розрізи 1-1 та 2-2,
експлікація приміщень

Формат A1

2'

595 205
800

-3.500

2'

375

А'

Б'

1'

Ринва
водостоку

2-2
(1)
(2)
(19)
(3)
(4)

(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

Пароізоляція

2.920

Планка кріпильна
крок 500

Додатковий шар
покрівельного килима

375

ВП-1
1210 5725

пароізоляція
(поз. 3)

утеплювач (поз. 19)
100

плита покриття
(поз. 4)

додатковий шар
покрівельного килиму

Основний покрівельний
килим 150 Антисептована

дошка

2.920

2

1210 830

12,51 9,81

2000
125

5700

400 2290

7000
приямок (5700х800мм)
низ на відм. -1,500

2200 900
49,00 14,00

250
2000 375

Захисний піддашок з
оцинкованої сталі

шар підсилення з
покрівельного матеріалу

100

Дюбель

герметик
поліуретановий

додаткові покрівельні
шари

100 150 100 100 основний покрівельний
килим (поз. 1)

цементно-піщана
стяжка (поз.2)

3.460

15

16

17

18

3

1
2

1,85
4 1

1 1
5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

270
3

2000

5 1 1,84

1140 2000 437

2
2

553

1010 3660 1210

ВП-1

1140 1510

5

5520 2000

-0.150
2687

5

2197 1500

-0.150
1010 928

683
1

2

19

3

4

Номер

шару

Відомість матеріалів

Елемент шару та його товщина

Покрівля

наплавляємий рубероїд РК-420-1, 2 шари

цементно-піщана стяжка (М150) - 50...163мм

пінополістирол ПСБ-С-35-50мм
пароізоляція - плівка поліетиленова для
плоских покрівель "Техноніколь"
плита покриття багатопустотна - 220мм

антисептована дошка 375х50мм (h)
захисний піддашок з оцинкованої сталі
шириною 575мм
ринва, довжина

Стіни
Фасадна силікатна фарба "Siltek DC-10" в
два шари , 0.35 л/м 2
Грунтовка силікатна "Siltek ЕС-100",
0.1 л/м 2
Сітка штукатурна армуюча склотканева "
Siltek ", щільність 160г/м 2, ширина 110см
Штукатурка фасадна для пористих основ
"Siltek P-17" - 20мм
Грунтовка силікатна тонована " Siltek EC-10
" в один шар, 0.3л/м 2
Обмазочна г ідроізоляція Н=500мм, вище р.г.:
мастика бітумна AquaMast - у 2 шари,
1кг/м 2

Стіни із газоблоків Aeroc Classic D500
Грунтовка силікатна "Siltek ЕС-100",
0.1 л/м 2
Штукатурка цементно-вапняна "Siltek
PM-10" - 20мм
Опоряджувальний шар (фарба чи керамічна
плитка)

Вимощення

Бетон класу С8/10 - 100...150мм
Сітка арматурна 100х100х4мм, ширина - 1м,
довжина - 2.5м
Ущільнений щебінь фракції 5-20мм, товщина
- 80мм
Ущільнений пісок - 100мм

6.0 м 3

20 шт.

4 м 3

5 м 3

157м2/16л

3.2 м 3
див.

арк. АР-11

314м 2/110л

157м2/16л

157 м 2

3,2 м 3

157м2/48л

46 кг

265 м 2

10 м 3

5 м 3

135 м 2

див.
арк. КБ
7 м.п.

46 м.п.

7 м

Примітки

Експлікація приміщень

Найменування

Теплопункт

Кладова

Електрощитова

Душева

Санвузол

Кабінет оператора

Передпокій

Площа,
м 2

49,00

14,00

9,81

1,85

1,84

12,51

5,02

77
50

32
70

12
10

ВП
-1

10
10
0 

25
0

32
00

25
0

27
60

20
0

22
0

50
30

32
0

80
0

19
70

15
65

70
0

ВП
-2

63
0

37
5

10
05

10
0

37
95

91
0 

20
01
30

 7
10
 8

5

12
5

71
0

12
5

11
0

29
20

70
00

10
10
0 

25
0

32
00

25
0

27
60

20
0

54
0

28
95

32
70

ВП
-1

12
10

32
70

29
20

22
0

30
0

Фасад в осях 2'-1' 3.460

2.050

0.800

-0.150 -0.300
р.з.

2' 1'

Фасад в осях Б'-А' 3.460

0,800

-0.300
р.з.

Б' А'

Стадія Аркуш АркушівЗм. Кільк. Арк. №док . Підпис Дата

 Перевірив

 Розробив Розробив
АВР

КНУБА

ФІСЕ

ТЕ-21м

Гришко

Гламаздін

Біогазові установки для потреб

теплопостачання

Приймак О.В.Зав. каф.

Атестаційна випускна робота магістра

тепла підлога
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