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МЕТОД ЗВОРОТНОГО ОСМОСУ ПРИ ПІДГОТОВЦІ ВОДИ 

РІЗНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ: ДОЦІЛЬНІСТЬ ТА ШКІДЛИВІСТЬ  

 

Анотація. Розглянуто застосування процесу зворотного осмосу – як 

ефективного методу при підготовці технічної води в промисловості, енергетиці, 

сільскому господарстві, підготовці очищеної води та води для ін’єкцій у медицині, 

очистці стічних вод, очистці води при виготовленні лікарських засобів, а також 

використання зворотноосмотичних установок для опріснення (демінералізації) 

морських та солоних вод. Розглянуто недоліки використання побутових 

зворотноосмотичних установок при підготовці питної води, що полягають у 

надмірному видаленні необхідних для організму мінеральних речовин. 

Ключові слова: зворотний осмос, мембрана, питна вода, водопостачання, 

демінералізація, опріснення, очистка. 
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THE REVERSE OSMOSIS METHOD IN THE PREPARATION OF WATER 

FOR VARIOUS PURPOSES: EXPEDIENCY AND HARMFULNESS 

 

Abstract.The application of the reverse osmosis process is considered - as an effective 

method in the preparation of technical water in industry, energy, agriculture, the preparation 

of purified water and water for injection in medicine, wastewater treatment, water treatment in 

the manufacture of medicines, as well as the use of reverse osmosis plants for desalination 

(demineralization) of sea and salt waters. The disadvantages of using household reverse 

osmosis units in the preparation of drinking water are considered, are the excessive removal of 

minerals necessary for the body. 

Key words: reverse osmosis, membrane, drinking water, water supply, 

demineralization, desalination, purification. 

 
При використанні води для питного водопостачання і в промисловості багато 

технологічних процесів передбачають жорсткі обмеження по вмісту в ній домішок різної 

природи. Це призвело до розвитку багаточисельних методів очистки води від 

різноманітних забруднень та появі спеціалізованих технологій, розвиток яких постійно 

вдосконалюється. 
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Останні 10-15 років, завдяки суттєвому прогресу в технології виготовлення 

мембран різних класів, приладного оснащення, запірної арматури і систем 

автоматичного управління широке застосування знайшли мембранні технології обробки 

води: мікро-, ультра-, нанофільтрація, метод зворотного осмосу. 

Зворотний осмос є процесом, який найбільш часто використовується серед 

мембранного розділення. Це процес фільтрування розчинів під тиском через 

напівпроникні мембрани, які пропускають розчинник (воду) і повністю або частково 

затримують молекули чи іони розчинених речовин. 

 Рушійною силою процесу є різниця тисків по обидві сторони напівпроникної 

пористої мембрани. Для роботи побутової зворотноосмотичної установки тиск в 

трубопроводі повинен бути на рівні від 3 до 6 атмосфер.  

Мембрани для зворотного осмосу та модулі із них випускають, в основному, 

корпорації FILMTEC (США), Hydranautics (США), Nitto Denko (Японія), Toray Inc. 

(Японія), Koch (Німеччина), Ge Water (Osmonics) (США). 

Із розроблених в останні десятиріччя методів демінералізації морської води 

насьогодні для промислової експлуатації, в основному, використувуються два методи – 

термічної дистиляції та зворотного осмосу. В роботі [1] приведено структурну 

оптимізацію технологічної схеми зворотноосмотичної демінералізації води та 

запропоновано математичне моделювання цього процесу. 

Всього у світі більше, ніж 11 тисяч опріснювальних установок із загальною 

продуктивністю біля 27 міліардів літрів демінералізованої води в день. 

Ефективно метод зворотного осмосу застосовується і в галузі енергетики. Однією 

з головних складових ядерного циклу атомних електростанцій є підготовка технічної 

води. Вода в енергетиці використовується в процесі виробництва електроенергії як 

теплоносій робочого тіла, сповільнювач нейтронів, розчинник, транспортер твердих 

продуктів і таке ін. Система зворотного осмосу - найдосконаліша на сьогоднішній день 

технологія очищення води на молекулярному рівні. Головна перевага даної системи 

підготовки води у тому, що вона в меншій мірі впливає на навколишнє середовище. 

Основне навантаження у процесі підготовки води для потреб АЕС взяли на себе 

зворотноосмотичні мембрани [2].  

Вода використовується і у всіх сферах сільського господарства. Так, одним з 

ефективних способів підвищення врожайності є застосування зрошувальних систем. 

Важливе значення для ефективного і екологічно-безпечного використання зрошуваних 

земель, особливо збереження і підвищення родючості зрошуваних грунтів, має якість 

води у джерелах зрошування. Ефективно дане питання вирішується шляхом 

застосування обладнання для знесолення води методом зворотного осмосу, результатом 

чого є збільшення врожайності та зменшення засоленості грунтів [3]. 

Зарекомендував метод зворотного осмосу себе і в галузі медицини. Вода, що 

використовується у виробництві ін’єкційних лікарських форм, повинна бути 

максимально очищена, апірогенна, стерильна. Найбільш поширеним методом отримання 

очищеної води і води для ін’єкцій є дистиляція. Такий метод вимагає затрат великої 

кількості енергії. Нині на багатьох заводах отримують очищену воду і воду для ін’єкцій 

методами розділення через мембрану - зворотним осмосом.  

Ще одна перевага використання зворотного осмосу полягає у наступному. 

Лікарські препарати накопичуються переважно в поверхневих водах. В даний час 

відсутні оптимальні промислові технології очищення, які були б здатні повністю 

видалити залишки фармацевтичних субстанцій з водних середовищ. Сучасним методом 

очищення стічної і питної води, що дозволяє знижувати концентрацію лікарських 

засобів, саме і метод зворотного осмосу [4]. 
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Розглянувши ефективність використання зворотного осмосу у медицині, 

енергетиці, промисловості, сільському господарстві, очистці стічних вод не слід 

забувати про основну сферу застосування мембранних методів – підготовку питної води, 

зокрема на побутових домашніх зворотноосмотичних установках, асортимент яких, 

насьогодні, коливається в дуже широких межах, в залежності від виробника мембранних 

модулів, від продуктивності та енергоспоживання установок. 

У роботі  [5] експериментально підтверджено та обгрунтовано вплив 

зворотноосмотичної мембрани на зміну якісного і кількісного складу питної води, а саме: 

вплив на співвідношення і концентрацію фундаментальних компонентів Ca2+ і Mg2+; 

вплив на значення показника рН, яке, в процесі коригування складу питної води, значно 

знижується; підтверджено, що в процесі зворотного осмосу відбувається вимивання 

органічних речовин із шарів мембрани у питну воду.  

Тобто, система зворотного осмосу видаляє корисні та необхідні елементи разом із 

забруднювачами, роблячи її склад наближеним до складу дистильованої води (сухий 

залишок дистильованої води – 5 мг/дм3, норма питної води, згідно [6] – 1000 мг/дм3). 

Згідно звіту ВООЗ постійне вживання демінералізованої води може призвести до 

ризику виникнення сердечно-судинних та шлунково-кишечних захворювань, дефіциту 

щільності опорно-рухової системи.  

Висновок. Можна виділити основні переваги методу зворотноосмотичної 

підготовки води: виключна надійність методу, що обумовлює стабільно високу якість 

демінералізованої води незалежно від сезонних коливань якості вихідної води, 

технологічних параметрів і «людського фактору»; висока економічна ефективність; з 

екологічної точки зору побутові установки зворотного осмосу допомагають 

навколишньому середовищу, обмежуючи купівлю бутильованої води і, таким чином, 

створюючи менше пластикових відходів; не виникає проблем і технічної реалізації, так 

як на даний час досить великий вибір мембранних елементів та обладнання, яке 

використовуються в установках зворотнього осмосу. Проте слід пам’ятати і про 

мінімальний мінеральний склад питної води, підготовленої методом зворотного осмосу, 

а також про проблему вимивання органічних речовин із шарів мембрани у питну воду. 
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